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今日のテーマ
赤外線
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2014/12/18 サイエンスＱ 目に見えない光 赤外線を「見て」みよう

• 赤外線は目に見えませんが、あらゆる物から出ています。

• 赤外線の３つの性質を勉強します。

– 熱を伝える。

– 温度が高いものほど、より多くの赤外線を出す。

– 物の種類によって、出す赤外線の「色」が変わる。

• 赤外線の性質を利用して気象観測ができます。

今日のポイント

目に見えない光 赤外線を「見て」みます
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2014/12/18 サイエンスＱ 目に見えない光 赤外線を「見て」みよう

目に見える光（可視光線・かしこうせん）と赤外線

普通のカメラ（目に見える光） 赤外線カメラ

電気と火を消したらどうなるかな
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2014/12/18 サイエンスＱ 目に見えない光 赤外線を「見て」みよう

目に見える光（可視光線・かしこうせん）と赤外線

普通のカメラ（目に見える光） 赤外線カメラ

太陽や照明などの光を反射したもの 物が自分で出している

5



Meteorological Research Institute / Japan Meteorological Agency  気象研究所

2014/12/18 サイエンスＱ 目に見えない光 赤外線を「見て」みよう

赤外線のはたらきを調べる実験

カイロ アイスまくら

みなさんのからだ
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2014/12/18 サイエンスＱ 目に見えない光 赤外線を「見て」みよう

直接さわらずにどちらが熱いかわかるだろうか
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2014/12/18 サイエンスＱ 目に見えない光 赤外線を「見て」みよう

直接さわらずにどちらが冷たいかわかるだろうか
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直接さわらなくても熱いか冷たいか
わかった理由を考えてみよう

ヒント
１ 赤外線は、あらゆるものから出ています
２ 温度が高いほど、たくさんの赤外線が出ます
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赤外線が暖かい熱と冷たい熱を運んだ？？
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2014/12/18 サイエンスＱ 目に見えない光 赤外線を「見て」みよう

赤外線は、あらゆるものから出ています
もちろんみなさんのからだからも
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温度が高いほど、たくさんの赤外線が出ます

12



Meteorological Research Institute / Japan Meteorological Agency  気象研究所

2014/12/18 サイエンスＱ 目に見えない光 赤外線を「見て」みよう

差し引き、熱が加わると温度が上がり、
奪われると温度が下がります。
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2014/12/18 サイエンスＱ 目に見えない光 赤外線を「見て」みよう

赤外線はあらゆる物から出ています、というけれど

カイロ アイスまくら

みなさんのからだ
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2014/12/18 サイエンスＱ 目に見えない光 赤外線を「見て」みよう

空気からは赤外線は出ていないのだろうか

カイロ アイスまくら

みなさんのからだ

赤外線カメラで見てみましょう。
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2014/12/18 サイエンスＱ 目に見えない光 赤外線を「見て」みよう

赤外線カメラで見てみましょう。

見た目は変わらない２つの袋
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2014/12/18 サイエンスＱ 目に見えない光 赤外線を「見て」みよう

実はどちらの袋からも赤外線が出ているが、空気が出す赤外線は
このカメラでは見ることができません。

気体からも赤外線が出ている

エアダスター
（代替フロン）

空気
（二酸化炭素）
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二酸化炭素、HFC152aの吸収スペクトル
（分子１個あたり吸収断面積cm2）
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データ出典：SPECTRA Information System http://spectra.iao.ru/

気体が出している赤外線の「色」を表す「波長」のグラフ

赤外線カメラが見ることのできる波長を表すグラフ

「色」 光（わたしたちの目に見える）や赤外線は波
の性質を持っています。山から次の山までの長さを
「波長」 （はちょう）といいます。この波長の組み合
わせで、光や赤外線の「色」が決まります。

見える

見えない

空気
（二酸化炭素）

エアダスター
（代替フロン）
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2014/12/18 サイエンスＱ 目に見えない光 赤外線を「見て」みよう

• 気体も赤外線を出しています（弱いけれど）

• 窒素（ちっそ）や酸素は赤外線をほとんど出しません。

• 赤外線カメラは空気中の気体が出す赤外線は見えない工夫
をしています。（「色」（波長）を選んでいる）

– 理由を考えてみましょう。

気体の出す赤外線
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2014/12/18 サイエンスＱ 目に見えない光 赤外線を「見て」みよう

地球温暖化と温室効果ガス

温室効果のしくみ（気象庁ホームページ）

• 多くの赤外線を出すガスのことを
「温室効果ガス」といいます。

• 温室効果ガスが増えると、空から
地上に届く赤外線のエネルギーが
増えて地球の気温が上がります

• このことが「地球温暖化」のおも
な原因と考えられています。
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2014/12/18 サイエンスＱ 目に見えない光 赤外線を「見て」みよう

赤外線を使った気象観測

21



Meteorological Research Institute / Japan Meteorological Agency  気象研究所

2014/12/18 サイエンスＱ 目に見えない光 赤外線を「見て」みよう

あらゆる物から出ている

• 暗いところでも物があるかどうかわかる。

温度が高いものほど、より多くの赤外線を出す。

• 温度がわかる。

物の種類によって、出す赤外線の「色」が変わる。

• 物の種類が区別できる。

気象観測に赤外線が使われている例を見てみましょう。

赤外線の性質を利用して何ができるだろう？
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ひまわり８号・９号
８号は2014年10月7日打ち上げ・2015年夏観測開始予定

9号は2016年打ち上げ予定

ひまわり８号・９号想像図（気象庁ホームページ）

ひまわり８号・９号説明図（三菱電機ホームページ）
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ひまわり７号
2006年2月18日打ち上げ

現在観測している
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2014/12/18 サイエンスＱ 目に見えない光 赤外線を「見て」みよう

どちらが赤外線で見た地球かな？
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2014/12/18 サイエンスＱ 目に見えない光 赤外線を「見て」みよう

どちらが赤外線で見た地球かな？
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2014/12/18 サイエンスＱ 目に見えない光 赤外線を「見て」みよう

36,000km目に見える光
厚い雲ほど白い

赤外線
高い雲ほど白い

（佐藤昇（2004）大阪府教育センター研究報告集録第119号）
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ひまわり７号で見た火山の噴火（ふんか）
2011年1月26日

霧島山（新燃岳）

赤外線（赤外画像） 赤外線の「色」の違い（赤外差分画像）1月26日17時
（気象衛星センターホームページ）

（平成24年版防災白書）
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• 昼も夜も24時間観測できる。

• 雲の温度（高さ）がわかる。

（低いところにある雲は見えにくい）

• 赤外線の「色」を見ることで、雲の種類や火山灰が区別できる。

赤外線で地球を観測すると…
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赤外線の「色」がよく見分けられるようになる
ひまわり８・９号

「色」がよく見分けられる→いろいろなものが観測可能に
（三菱電機ホームページ）
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2014/12/18 サイエンスＱ 目に見えない光 赤外線を「見て」みよう

• 赤外線は目に見えませんが、あらゆる物から出ています。
– わたしたちのからだからも出ています。
– 気体では、出すもの（温室効果ガス）と、ほとんど出さないものがあります。

• 赤外線は熱を運びます。
– 実験で体験してもらいました。

• 温度が高いほど、より多くの赤外線が出ています。
• 赤外線にも「色」があります。

– 物の種類によって、出す赤外線の「色」が変わります。

• 赤外線の性質を利用して気象観測ができます。
– 暗やみでも物が見える、温度がわかる、物の種類がわかる、など
– 気象衛星「ひまわり」や「はやぶさ2」にも赤外線カメラがあります。

目に見えない光 赤外線を「見て」みました。
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終
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