
书书书

ＧｌｏｂａｌＧｅｏｌｏｇｙ，２２（４）∶２８０２８８（２０１９）

ｄｏｉ：１０３９６９／ｊｉｓｓｎ１６７３９７３６２０１９０４０６
ＡｒｔｉｃｌｅＩＤ：１６７３９７３６（２０１９）０４０２８００９

Ａｒａｕｃａｒｉａｎｃｏｎｅｓｃａｌｅｃｏｍｐｌｅｘｅｓ，
ｎｅｗｌｙｆｏｕｎｄｉｎＡｐｔｉａｎＫｉｔａｄａｎｉＦｏｒｍａｔｉｏｎ

ｏｆＴｅｔｏｒｉＧｒｏｕｐｉｎＦｕｋｕｉＰｒｅｆｅｃｔｕｒｅ，ＣｅｎｔｒａｌＪａｐａｎ

ＨｉｒｏｋａｚｕＹｕｋａｗａ１ａｎｄＡｔｓｕｓｈｉＹａｂｅ２

１．ＦｕｋｕｉＰｒｅｆｅｃｔｕｒａｌＤｉｎｏｓａｕｒＭｕｓｅｕｍ，Ｋａｔｓｕｙａｍａ，Ｆｕｋｕｉ９１１８６０１，Ｊａｐａｎ；
２．ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＧｅｏｌｏｇｙａｎｄＰａｌｅｏｎｔｏｌｏｇｙ，ＮａｔｉｏｎａｌＭｕｓｅｕｍｏｆＮａｔｕｒｅａｎｄＳｃｉｅｎｃｅ，Ｔｓｕｋｕｂａ，Ｉｂａｒａｋｉ３０５０００５，Ｊａｐａｎ

Ｒｅｃｅｉｖｅｄ１２Ｏｃｔｏｂｅｒ２０１９，ａｃｃｅｐｔｅｄ８Ｎｏｖｅｍｂｅｒ２０１９
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ（Ｅｍａｉｌ：ｙａｂｅａｔｓｕ＠ｋａｈａｋｕ．ｇｏ．ｊｐ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：ＴｈｉｓｓｔｕｄｙｒｅｐｏｒｔｓｏｎｔｗｏｆｏｒｍｓｏｆＡｒａｕｃａｒｉａｎｃｏｎｅｓｃａｌｅｃｏｍｐｌｅｘｅｓｆｒｏｍｔｈｅＡｐｔｉａｎＫｉｔａｄａｎｉＦｏｒｍａ
ｔｉｏｎｏｆｔｈｅＴｅｔｏｒｉＧｒｏｕｐｉｎＦｕｋｕｉＰｒｅｆｅｃｔｕｒｅ，ＣｅｎｔｒａｌＪａｐａｎ．Ｏｎｅｏｆｔｈｅｓｅｈａｓｂｅｅｎｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄａｓａｎｅｗｆｏｓｓｉｌ
ｓｐｅｃｉｅｓ：ＡｒａｕｃａｒｉｔｅｓｋｉｔａｄａｎｉｅｎｓｉｓＹａｂｅｅｔＹｕｋａｗａｓｐ．ｎｏｖ．ＴｈｉｓｉｓｔｈｅｆｉｒｓｔｋｎｏｗｎｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｏｆＡｒａｕｃａｒｉａｎ
ｍａｃｒｏｆｏｓｓｉｌｓｆｒｏｍｔｈｅＴｅｔｏｒｉＧｒｏｕｐ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｉｓｇｒｏｕｐｗａｓｓｕｂｓｔａｎｔｉａｌｌｙｄｉｖｅｒｓｅｄｕｒｉｎｇｔｈａｔｔｉｍｅｐｅｒｉｏｄ．
Ｔｈｉｓｆｉｎｄｉｎｇｃｏｎｃｕｒｓｗｉｔｈｐｒｅｖｉｏｕｓｐａｌｙｎｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｓａｔｔｈｅｓｉｔｅ，ｓｕｐｐｏｒｔｉｎｇｔｈｅｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓｔｈａｔＡｒａｕ
ｃａｒｉａｎｐｌａｎｔｓｂｅｇａｎｔｏｄｉｖｅｒｓｉｆｙｄｕｒｉｎｇＡｐｔｉａｎｇｌｏｂａｌｗａｒｍｉｎｇ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：Ａｒａｕｃａｒｉａｎｃｏｎｅｓｃａｌｅｃｏｍｐｌｅｘｅｓ；ＡｒａｕｃａｒｉｔｅｓｋｉｔａｄａｎｉｅｎｓｉｓＹａｂｅｅｔＹｕｋａｗａｓｐ．ｎｏｖ．；Ａｐｔｉａｎ；
ＥａｒｌｙＣｒｅｔａｃｅｏｕｓ；Ｊａｐａｎ

０　Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
ＴｈｅＡｒａｕｃａｒｉａｎｃｏｎｉｆｅｒｉｓｏｎｅｏｆｓｅｖｅｎｅｘｔａｎｔｃｏ

ｎｉｆｅｒｆａｍｉｌｉｅｓｃｏｎｓｉｓｔｉｎｇｏｆｔｈｒｅｅｅｘｔａｎｔｇｅｎｅｒａ：Ａｒａｕ
ｃａｒｉａＪｕｓｓ．，ＷｏｌｌｅｍｉａＪｏｎｅｓ，ＨｉｌｌｅｔＡｌｌｅｎ，ａｎｄＡｇａ
ｔｈｉｓＳａｌｉｓｂ．ＴｈｅｙｓｈｏｗａｔｙｐｉｃａｌＧｏｎｄｗａｎａｎｄｉｓｔｒｉｂｕ
ｔｉｏｎｐａｔｔｅｒｎ；ｔｈｅｆｉｒｓｔｔｗｏｇｅｎｅｒａａｒｅｃｏｎｆｉｎｅｄｔｏｔｈｅ
ｓｏｕｔｈｅｒｎｈｅｍｉｓｐｈｅｒｅ，ｗｈｉｌｅＡｇａｔｈｉｓＳａｌｉｓｂ．ｉｓｄｉｓｔｒｉｂ
ｕｔｅｄｔｈｒｏｕｇｈｏｕｔＩｎｄｏｍａｌａｙａａｎｄＡｕｓｔｒａｌａｓｉａ（Ｋｅｒｓｈａｗ
＆Ｗａｇｓｔａｆｆ，２００１）．Ｆｏｓｓｉｌｒｅｃｏｒｄｓｉｎｄｉｃａｔｅｔｈａｔｔｈｉｓ
ｆａｍｉｌｙｄｅｒｉｖｅｄｆｒｏｍｖｏｌｔｚｉａｌｅａｎｃｏｎｉｆｅｒｓｉｎｔｈｅｌａｔｅｓｔ
ＰｅｒｍｉａｎｏｒＥａｒｌｙＴｒｉａｓｓｉｃ（Ｓｔｅｗａｒｔ＆ Ｒｏｔｈｗｅｌｌ，
１９９３）．Ａｒａｕｃａｒｉａａｎｄｃｌｏｓｅｌｙｒｅｌａｔｅｄｏｒｇａｎｇｅｎｅｒａ
ａｐｐｅａｒｅｄｐｒｉｏｒｔｏｔｈｅｂｒｅａｋｕｐｏｆｔｈｅＰａｎｇｅａｓｕｐｅｒｃｏｎ
ｔｉｎｅｎｔｉｎｔｈｅＥａｒｌｙＪｕｒａｓｓｉｃａｎｄｔｈｕｓｃｏｕｌｄｈａｖｅｄｉｓ
ｐｅｒｓｅｄｇｌｏｂａｌｌｙｉｎｔｈｅｗａｒｍ Ｍｅｓｏｚｏｉｃｃｌｉｍａｔｅａｎｄ
ｍｏｖｅｄｔｏｗａｒｄｈｉｇｈｌａｔｉｔｕｄｅａｒｅａｓ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｙｄｉｓ

ａｐｐｅａｒｅｄｆｒｏｍｔｈｅｎｏｒｔｈｅｒｎｈｅｍｉｓｐｈｅｒｅａｒｏｕｎｄｔｈｅｅｎｄ
ｏｆｔｈｅＭｅｓｏｚｏｉｃ（Ｋｕｎｚｍａｎｎ，２００７ａ）．

ＩｎＥａｓｔＡｓｉａ，ｆｏｓｓｉｌｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅｓｏｆｔｈｅｆａｍｉｌｙ
ａｒｅｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｍｉｎｏｒｅｌｅｍｅｎｔｓｋｎｏｗｎｔｏａｐｐｅａｒｉｎｔｈｅ
ＬａｔｅＴｒｉａｓｓｉｃ，ｂｕｔｔｈｅａｃｍｅｏｆｄｉｖｅｒｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｃａｎｂｅ
ｓｅｅｎｉｎｔｈｅＬａｔｅＣｒｅｔａｃｅｏｕｓ．Ｓｅｖｅｒａｌｅｘｔａｎｔａｎｄｅｘ
ｔｉｎｃｔｓｅｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｇｅｎｕｓｈａｖｅｂｅｅｎｒｅｃｏｒｄｅｄｉｎＥａｓｔ
Ａｓｉａｉｎｔｈｉｓｔｉｍｅｐｅｒｉｏｄ（Ｓｔｏｃｋｅｙ，１９９４；Ｏｈｓａｗａｅｔ
ａｌ．，１９９５）．Ｉｎｃｏｎｔｒａｓｔ，ｈｏｗｅｖｅｒ，ＥａｓｔＡｓｉａｎｒｅｃｏｒｄｓ
ｏｆｔｈｅＥａｒｌｙＣｒｅｔａｃｅｏｕｓａｒｅｑｕｉｔｅｌｉｍｉｔｅｄ（Ｄｉｊｋｓｔｒａ＆
ｖａｎＡｍｅｒｏｎ，１９９９）ａｎｄｉｔｉｓｅｘｔｒｅｍｅｌｙｄｉｆｆｉｃｕｌｔｔｏ
ｔｒａｃｅｔｈｅｈｉｓｔｏｒｙｏｆｄｉｖｅｒｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｅｓｉｎｔｈｉｓａｒ
ｅａｂｅｃａｕｓｅｔｈｅａｐｐｅａｒａｎｃｅｓｏｆｅｘｔａｎｔｓｅｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅ
ｇｅｎｕｓａｒｅｓｔｉｌｌｎｏｔｗｅｌｌｕｎｄｅｒｓｔｏｏｄ．Ｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ，ｗｅ
ｒｅｐｏｒｔｎｅｗｆｏｒｍｓｏｆＡｒａｕｃａｒｉａｎｃｏｎｅｓｃａｌｅｃｏｍｐｌｅｘｅｓ
ｃｏｌｌｅｃｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅＬｏｗｅｒＣｒｅｔａｃｅｏｕｓＴｅｔｏｒｉＧｒｏｕｐｉｎ
ＣｅｎｔｒａｌＪａｐａｎ，ｗｈｉｃｈｗａｓｌｏｃａｔｅｄａｔｔｈｅｅａｓｔｅｒｎｅｄｇｅ



ｏｆｔｈｅｍｉｄｄｌｅｌａｔｉｔｕｄｅｏｆｔｈｅＥｕｒａｓｉａｎｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｔｔｈｅ
ｔｉｍｅｏｆｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎ．Ａｆｔｅｒａｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｐｅｃｉ
ｍｅｎｓ，ｗｅｂｒｉｅｆｌｙｄｉｓｃｕｓｓｔｈｅｉｒｐｈｙｔｏｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｎｄ
ｐｈｙｌｏｇｅｎｅｔｉｃｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ．

１　Ｇｅｏｌｏｇｉｃｓｅｔｔｉｎｇ
Ｔｈｅｆｏｓｓｉｌｓｉｔｅ，ｃａｌｌｅｄ“ＫｉｔａｄａｎｉＤｉｎｏｓａｕｒＱｕａｒ

ｒｙ”，ｉｓｓｉｔｕａｔｅｄｉｎｔｈｅｎｏｒｔｈｅｒｎｐａｒｔｏｆＫａｔｓｕｙａｍａＣｉｔ
ｙ，ＦｕｋｕｉＰｒｅｆｅｃｔｕｒｅ，ＣｅｎｔｒａｌＪａｐａｎ（Ｆｉｇ．１）；ｔｈｅＬｏｗ
ｅｒＣｒｅｔａｃｅｏｕｓＫｉｔａｄａｎｉＦｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＴｅｔｏｒｉＧｒｏｕｐ
ｃｒｏｐｓｏｕｔａｔｔｈｉｓｌｏｃａｔｉｏｎ．ＴｈｅＴｅｔｏｒｉＧｒｏｕｐｉｓａｍａｊｏｒ
ｆｏｓｓｉｌｂｅａｒｉｎｇｓｔｒａｔａｏｆｖｅｒｔｅｂｒａｔｅｓ，ｉｎｖｅｒｔｅｂｒａｔｅｓ，ａｎｄ
ｐｌａｎｔｓ（Ｋｉｍｕｒａｅｔａｌ．，１９７８；Ｍａｔｓｕｋａｗａｅｔａｌ．，２００６；
Ｓａｎｏｅｔａｌ．，２００８；Ｓａｎｏ＆Ｙａｂｅ，２０１７）ａｎｄｉｓｄｉｓｔｒｉｂ
ｕｔｅｄｔｈｒｏｕｇｈｏｕｔｔｈｅＨｏｋｕｓｈｉｎ’ｅｔｓｕａｎｄＨｉｄａａｒｅａｓｏｆ

ＨｏｎｓｈｕＩｓｌａｎｄ，ＣｅｎｔｒａｌＪａｐａｎ（Ｍａｅｄａ，１９６１）．Ｔｈｅ
ｇｒｏｕｐｉｓｓｕｂｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｔｈｅＩｔｏｓｈｉｒｏ（ｌｏｗｅｒ）ａｎｄＡｋａｉ
ｗａ（ｕｐｐｅｒ）ｓｕｂｇｒｏｕｐｓ（Ｓａｎｏ，２０１５；Ｙａｍａｄａ，２０１７；
Ｙａｍａｄａ＆Ｓａｎｏ，２０１８），ａｎｄｔｈｅＫｉｔａｄａｎｉＦｏｒｍａｔｉｏｎ
ｏｃｃｕｒｓａｔｔｈｅｕｐｐｅｒｍｏｓｔｐａｒｔｏｆｔｈｅｇｒｏｕｐｉｎｔｈｅＴａｋｉ
ｎａｍｉｇａｗａａｒｅａ（Ｍａｅｄａ，１９５８）．Ｔｈｅｓｉｔｅｉｓｗｅｌｌ
ｋｎｏｗｎｆｏｒｙｉｅｌｄｉｎｇｎｏｎｍａｒｉｎｅｍｏｌｌｕｓｃｓ（Ｍａｅｄａ，
１９５８），ｐｌａｎｔｓ（Ｙａｂｅｅｔａｌ．，２００３；Ｙａｂｅ＆Ｋｕｂｏｔａ，
２００４；Ｔｅｒａｄａ＆Ｙａｂｅ，２０１１；Ｌｅｇｒａｎｄｅｔａｌ．，２０１３），
ａｎｄｃｈａｒｏｐｈｙｔｅｓ（Ｋｕｂｏｔａ，２００５），ａｓｗｅｌｌａｓｖａｒｉｏｕｓ
ｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌａｎｄｆｒｅｓｈｗａｔｅｒｖｅｒｔｅｂｒａｔｅｆｏｓｓｉｌｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ
ｄｉｎｏｓａｕｒｓ（Ａｚｕｍａ＆Ｃｕｒｒｉｅ，２０００；Ｈｉｒａｙａｍａ，２００２；
Ｋｏｂａｙａｓｈｉ＆Ａｚｕｍａ，２００３；Ａｚｕｍａ＆Ｓｈｉｂａｔａ，２０１０；
Ｌｅｅｅｔａｌ．，２０１０；Ｓｈｉｂａｔａ＆Ａｚｕｍａ，２０１５；Ｍｉｙａｔａｅｔ
ａｌ．，２０１６；Ｔｓｕｋｉｊｉｅｔａｌ．，２０１９）．

Ｆｉｇ．１　Ｉｎｄｅｘｍａｐｏｆｔｈｅｆｏｓｓｉｌｌｏｃａｌｉｔｙ（ＫｉｔａｄａｎｉＤｉｎｏｓａｕｒＱｕａｒｒｙ：ＫＤＱ）ａｎｄｐａｒｔｉａｌｃｏｌｕｍｎａｒｓｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｏｕｔｃｒｏｐ

　　ＴｈｅＫｉｔａｄａｎｉＦｏｒｍａｔｉｏｎａｔｔｈｅｑｕａｒｒｙｉｓｃｏｎｓｉｄ
ｅｒｅｄｔｏｈａｖｅｂｅｅｎｆｏｒｍｅｄｉｎａｍｅａｎｄｅｒｉｎｇｆｌｕｖｉａｌｓｙｓ

ｔｅｍ（Ｙａｂｅ＆Ｓｈｉｂａｔａ，２０１１）．Ｔｈｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｃｏｍｐｒｉ
ｓｅｓｔｈｅｐｏｉｎｔｂａｒ，ｔｈｅａｂａｎｄｏｎｅｄｃｈａｎｎｅｌｆｉｌｌ，ａｎｄｔｈｅ

１８２Ａｒａｕｃａｒｉａｎｃｏｎｅｓｃａｌｅｃｏｍｐｌｅｘｅｓ，ｎｅｗｌｙｆｏｕｎｄｉｎＡｐｔｉａｎＫｉｔａｄａｎｉＦｏｒｍａｔｉｏｎｏｆＴｅｔｏｒｉＧｒｏｕｐ…



ｏｖｅｒｂａｎｋｆａｃｉｅｓ（Ｓｕｚｕｋｉｅｔａｌ．，２０１５）．Ｐｌａｎｔｆｏｓｓｉｌｓ
ｈａｖｅｂｅｅｎｒｅｃｏｖｅｒｅｄｆｒｏｍｅａｃｈｏｆｔｈｅｓｅｕｎｉｔｓ，ｉｎｃｌｕ
ｄｉｎｇｓｗａｍｐｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｂｙＹａｂｅａｎｄＳｈｉ
ｂａｔａ（２０１１），ｗｈｉｃｈｉｓｄｏｍｉｎａｔｅｄｂｙＢｒａｃｈｙｐｈｙｌｌｕｍ．
Ｉｔｈａｓｂｅｅｎｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｄｅｐｏｓｉｔｆｏｒｍｅｄｄｕｒｉｎｇ
ｔｈｅＡｐｔｉａｎｂａｓｅｄｏｎｂｉｏｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｉｃｓｔｕｄｉｅｓｏｆｆｒｅｓｈ
ｗａｔｅｒｂｉｖａｌｖｅｓ（Ｉｓａｊｉ，１９９３），ｏｓｔｒａｃｏｄｅｓ（Ｃａｏ，１９９６），
ａｎｄｃｈａｒｏｐｈｙｔｅｇｙｒｏｇｏｎｉｔｅｓ（Ｋｕｂｏｔａ，２００５），ａｓｗｅｌｌ
ａｓｔｈｒｏｕｇｈｒｅｇｉｏｎａｌｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｉｃｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｓ（Ｓａｎｏ，
２０１５）．

２　Ｍａｔｅｒｉａｌｓａｎｄｍｅｔｈｏｄｓ
Ｅａｃｈｏｆｔｈｅｆｏｓｓｉｌｓｐｅｃｉｍｅｎｓｄｉｓｃｕｓｓｅｄｉｎｔｈｉｓｐａ

ｐｅｒｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅＫｉｔａｄａｎｉＦｏｒｍａｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈ
ｗａｓｅｘｐｏｓｅｄａｔｔｈｅＫｉｔａｄａｎｉＤｉｎｏｓａｕｒＱｕａｒｒｙｄｕｒｉｎｇ
ｅｘｃａｖａｔｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄｂｙｔｈｅＦｕｋｕｉＰｒｅｆｅｃｔｕｒａｌ
Ｍｕｓｅｕｍｂｅｔｗｅｅｎ１９８９ｔｏ１９９９ａｎｄｔｈｅＦｕｋｕｉＰｒｅｆｅｃ
ｔｕｒａｌＤｉｎｏｓａｕｒＭｕｓｅｕｍｉｎ２０００ａｎｄｂｅｙｏｎｄ．Ｔｈｅｒｅｌ
ｅｖａｎｔｓｐｅｃｉｍｅｎｓ—ＦＰＤＭＰ１５５６，１５５７，ａｎｄ１５５８—
ｏｃｃｕｒｒｅｄｉｎ ｈｏｍｏｇｅｎｅｏｕｓ， ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｌｅｓｓｍｕｄｓｔｏｎｅ
（Ｈｏｒｉｚｏｎ１）ｔｏｇｅｔｈｅｒｗｉｔｈｂｉｖａｌｖｅｓ，ｆｉｓｈｂｏｎｅｓ，ｔｕｒｔｌｅ
ｓｈｅｌｌｓ，ａｎｄｃｈａｒｏｐｈｙｔｅｇｙｒｏｇｏｎｉｔｅｓ（Ｆｉｇ．１）．Ｔｈｉｓ
ｓｅｄｉｍｅｎｔｈａｓｂｅｅｎｉｎｔｅｒｐｒｅｔｅｄａｓａｄｅｐｏｓｉｔｏｆｏｒｇａｎｉｃ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｌｅｓｓｍｕｄｓｔｏｎｅｓｕｂｆａｃｉｅｓｏｆａｂａｎｄｏｎｅｄｃｈａｎ
ｎｅｌｆｉｌｌｆａｃｉｅｓ（Ｓｕｚｕｋｉｅｔａｌ．，２０１５：Ｆｉｇ．５ａ）．Ｓｐｅｃｉ
ｍｅｎＦＰＤＭＰ１５５９ｗａｓｓｉｔｕａｔｅｄｗｉｔｈｉｎｆｉｎｅａｌｔｅｒｎａｔｉｎｇ
ｂｅｄｓｏｆｍｕｄｓｔｏｎｅａｎｄｆｉｎｅｇｒａｉｎｅｄｓａｎｄｓｔｏｎｅ（Ｈｏｒｉ
ｚｏｎ２）（Ｆｉｇ．１）．Ｔｈｅｈｏｒｉｚｏｎｉｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｒｉｃｈｉｎ
ｐｌａｎｔ ｆｏｓｓｉｌｓ， ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ Ｂｒａｃｈｙｐｈｙｌｌｕｍ ａｎｄ
Ｐｏｄｏｚａｍｉｔｅｓ（Ｙａｂｅ＆Ｓｈｉｂａｔａ，２０１１）（Ｆｉｇ．２）ａｓ
ｗｅｌｌａｓｉｎｓｅｃｔｓａｎｄｔｒａｃｅｆｏｓｓｉｌｓｏｆｐｔｅｒｏｓａｕｒｓ，ｂｉｒｄｓ，
ａｎｄｎｏｎａｖｉａｎｄｉｎｏｓａｕｒｓ（Ｌｅｅｅｔａｌ．，２０１０）．

Ａｆｔｅｒｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ，ｔｈｅｓｐｅｃｉｍｅｎｓｗｅｒｅｃｌｅａｎｅｄａｎｄ
ｆｒａｇｍｅｎｔｓｏｆｃａｒｂｏｎｉｚｅｄｍａｔｅｒｉａｌｓｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄｔｏ
ｍａｋｅｃｕｔｉｃｕｌａｒｓｌｉｄｅｓ．Ｔｈｅｓｅｗｅｒｅｐｈｏｔｏｇｒａｐｈｅｄｕｓｉｎｇ
ａＰｅｎｔａｘＫ３ＩＩｄｉｇｉｔａｌｃａｍｅｒａｗｉｔｈａ３５ｍｍＰｅｎｔａｘ
ＤＡｍａｃｒｏｌｅｎｓ．ＳｋｅｔｃｈｅｓｗｅｒｅｃｒｅａｔｅｄｕｓｉｎｇＡｄｏｂｅ
Ｄｒａｗｓｏｆｔｗａｒｅ．Ｄｕｅｔｏｔｈｅｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｄｅｌｉｃａｔｅｐｒｅｓｅｒ
ｖａｔｉｏｎｓｔａｔｅｏｆｃｕｔｉｃｌｅｓ，ｗｅｏｂｓｅｒｖｅｄｔｈｅｅｐｉｄｅｒｍａｌ
ｆｅａｔｕｒｅｓｏｆｔｈｅｓｐｅｃｉｍｅｎｗｉｔｈｏｕｔｕｓｉｎｇｓｔａｎｄａｒｄｃｈｅｍｉ
ｃａｌｔｒｅａｔｍｅｎｔ；ｉｎｓｔｅａｄ，ｗｅｍａｄｅｄｉｒｅｃｔｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ
ｕｓｉｎｇａＺｅｉｓｓＡｘｉｏＳｃｏｐｅ．Ａ１ｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｍｉｃｒｏｓｃｏｐｅ

ｅｑｕｉｐｐｅｄｗｉｔｈａｎＡｘｉｏｃａｍ１０５ｄｉｇｉｔａｌｃａｍｅｒａ．Ａｌｌｔｈｅ
ｓｐｅｃｉｍｅｎｓａｎｄｓｌｉｄｅｓｕｓｅｄｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙａｒｅｓｔｏｒｅｄａｔ
ＦｕｋｕｉＰｒｅｆｅｃｔｕｒａｌＤｉｎｏｓａｕｒＭｕｓｅｕｍ（ＦＰＤＭＰ）．

３　Ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｐａｌｅｏｎｔｏｌｏｇｙ
ＦａｍｉｌｙＡｒａｕｃａｒｉａｃｅａｅ
　　ＧｅｎｕｓＡｒａｕｃａｒｉｔｅｓＣ．ＰｒｅｓｌｉｎＳｔｅｒｎｂｅｒｇ，１８３８

ＡｒａｕｃａｒｉｔｅｓｋｉｔａｄａｎｉｅｎｓｉｓＹａｂｅｅｔＹｕｋａｗａ，
ｓｐ．ｎｏｖ．

（Ｆｉｇ．２）
Ｓｙｎｏｎｙｍ：Ａｒａｕｃａｒｉｔｅｓｓｐ．，Ｋｒａｓｓｉｌｏｖ，１９６７，ｐ．

１８３，ｐｌ．６３，ｆｉｇｓ．７，８．
Ｈｏｌｏｔｙｐｅ：ＦＰＤＭＰ１５５６１，２（Ｆｉｇ．２１，４）
Ｐａｒａｔｙｐｅｓ：ＦＰＤＭＰ１５５７（Ｆｉｇ．２２），１５５８

（Ｆｉｇｓ．２３，５）
Ｔｙｐｅｌｏｃａｌｉｔｙ：Ｈｏｒｉｚｏｎ１ｏｆｔｈｅ“ＫｉｔａｄａｎｉＤｉｎｏ

ｓａｕｒＱｕａｒｒｙ”，Ｋｉｔａｄａｎｉ，ＫａｔｓｕｙａｍａＣｉｔｙ，ＦｕｋｕｉＰｒｅ
ｆｅｃｔｕｒｅ，ＣｅｎｔｒａｌＪａｐａｎ

ＳｔｒａｔｉｇｒａｐｈｉｃＨｏｒｉｚｏｎ：ＴｈｅＫｉｔａｄａｎｉＦｏｒｍａｔｉｏｎｏｆ
ｔｈｅＴｅｔｏｒｉＧｒｏｕｐ（ｐｏｓｓｉｂｌｙｍｉｄＡｐｔｉａｎ）（Ｆｉｇ．１）

Ｅｔｙｍｏｌｏｇｙ：Ｆｒｏｍｔｈｅｎａｍｅｏｆｆｏｓｓｉｌｌｏｃａｌｉｔｙ．
Ｄｉａｇｎｏｓｉｓ：Ｎａｒｒｏｗｌｙｗｉｎｇｅｄｃｏｎｅｓｃａｌｅｃｏｍｐｌｅｘ

ｉｎｗｉｄｅｏｂｏｖａｔｅｓｈａｐｅｍｅａｓｕｒｉｎｇａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙ１０
ｍｍｌｏｎｇｂｙ６ｍｍｗｉｄｅ．Ｂａｓｅｏｆｔｈｅｓｃａｌｅｃｏｎｖｅｘ，
ｏｂｔｕｓｅ；ａｐｅｘｓｈｏｒｔａｃｕｍｉｎａｔｅｗｉｔｈｐｒｏｌｏｎｇｅｄｔｉｐ，ｃａ．
２ｍｍｌｏｎｇ．Ｖｅｎｔｒａｌｓｉｄｅｏｆｓｅｅｄｓｃａｌｅｂｅａｒｉｎｇａｓｉｎｇｌｅ
ｓｅｅｄｍｅｄｉａｌｌｙ．Ｅｍｂｅｄｄｅｄｓｅｅｄｗｉｄｅｏｂｏｖａｔｅ，ｃｏｖｅｒｅｄ
ｗｉｔｈａｎｏｖｕｌｉｆｅｒｏｕｓｓｃａｌｅ．Ｏｖｕｌｉｆｅｒｏｕｓｓｃａｌｅｗｉｄｅ
ｅｌｌｉｐｔｉｃｔｏｗｉｄｅｏｂｏｖａｔｅｗｉｔｈｒｏｕｎｄｂａｓｅａｎｄｓｈｏｒｔａｃｕ
ｍｉｎａｔｅａｐｅｘｗｉｔｈｕｎｆｕｓｅｄｔｉｐ．

Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ：Ｄｅｔａｃｈｅｄｃｏｎｅｓｃａｌｅｃｏｍｐｌｅｘｅｓ，
９．８１１．７ｍｍｌｏｎｇ，ａｎｄ６．８６．１ｍｍｗｉｄｅ，ｎａｒｒｏｗｌｙ
ｗｉｎｇｅｄ，ｗｉｄｅｏｂｏｖａｔｅｇｌｏｓｓｆｏｒｍ．Ｂａｓｅｏｆｓｅｅｄｓｃａｌｅ
ｃｏｎｖｅｘ，ｏｂｔｕｓｅ，ｐｒｏｂａｂｌｙｔｒｕｎｃａｔｅａｔｖｅｒｙｂａｓｅ．Ａｐｅｘ
ａｃｕｍｉｎａｔｅｗｉｔｈｐｒｏｌｏｎｇｅｄｔｉｐ，ａｓｌｏｎｇａｓ２．２ｍｍ．
Ｖｅｎｔｒａｌｓｉｄｅｏｆｓｅｅｄｓｃａｌｅｂｅａｒｉｎｇａｓｉｎｇｌｅｓｅｅｄｍｅｄｉ
ａｌｌｙ．Ｓｅｅｄｗｉｄｅｏｂｏｖａｔｅ，ｅｍｂｅｄｄｅｄａｎｄｃｏｖｅｒｅｄｗｉｔｈ
ａｎｏｖｕｌｉｆｅｒｏｕｓｓｃａｌｅ，ｃａ５．０ｍｍｌｏｎｇｂｙ３．９ｍｍ
ｗｉｄｅａｔｂｒｏａｄｅｓｔｐｏｉｎｔ．Ｏｖｕｌｉｆｅｒｏｕｓｓｃａｌｅｗｉｄｅｅｌｌｉｐｔｉｃ
ｔｏｗｉｄｅｏｂｏｖａｔｅｗｉｔｈｓｈｏｒｔａｃｕｍｉｎａｔｅａｐｅｘａｎｄｒｏｕｎｄ
ｂａｓｅ，ｍｅａｓｕｒｉｎｇｃａ８ｍｍｌｏｎｇｂｙ４．６６．７ｍｍｗｉｄｅ．

Ｃｕｔｉｃｌｅｐｏｓｓｉｂｌｙｏｂｔａｉｎｅｄｆｒｏｍｏｖｕｌｉｆｅｒｏｕｓｓｃａｌｅｓ

２８２ Ｈ．ＹｕｋａｗａａｎｄＡ．Ｙａｂｅ



ｈｙｐｏｓｔｏｍａｔｉｃ．Ａｄａｘｉａｌｅｐｉｄｅｒｍｉｓｃｏｎｓｉｓｔｓｏｆｌｏｎｇｉｔｕｄｉ
ｎａｌｌｙａｒｒａｎｇｅｄ，ｒｅｃｔａｎｇｕｌａｒｔｏｐｏｌｙｇｏｎａｌｏｒｄｉｎａｒｙ
ｃｅｌｌｓ，ｓｕｒｒｏｕｎｄｅｄｂｙｓｍｏｏｔｈｌｙｕｎｄｕｌａｔｉｎｇａｎｔｉｃｌｉｎａｌ
ｃｅｌｌｗａｌｌ，６８１２３μｍｌｏｎｇｂｙ１７３３μｍｗｉｄｅ．Ａｂａｘｉ
ａｌｅｐｉｄｅｒｍｉｓｃｏｎｓｉｓｔｓｏｆｒｏｗｓｏｆｓｔｏｍａｔａｗｈｉｃｈａｒｅｉｎ
ｔｅｒｃａｌａｔｅｄｗｉｔｈｒｏｗｓｏｆｏｒｄｉｎａｒｙｃｅｌｌ．Ｓｔｏｍａｔａｌａｐｅｒ
ｔｕｒｅｓａｒｅｐｒｏｂａｂｌｙｏｒｉｅｎｔｅｄｏｂｌｉｑｕｅｔｏｐｅｒｐｅｎｄｉｃｕｌａｒｔｏ
ｔｈｅｓｔｏｍａｌｉｎｅ．Ｄｅｔａｉｌｏｆｓｔｏｍａｎｏｔｖｉｓｉｂｌｅ，ｂｕｔｓｏｍｅ
ｍｅａｓｕｒａｂｌｅｇｕａｒｄｃｅｌｌｓａｔｔａｉｎｉｎｇ１７１９μｍｌｏｎｇｂｙ９
１１μｍｗｉｄｅ．

Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ：Ｔｈｅｓｅｄｅｔａｃｈｅｄ，ｗｉｎｇｅｄ，ｃｏｎｅ
ｓｃａｌｅｃｏｍｐｌｅｘｅｓｃａｎｂｅｒｅａｄｉｌｙｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｗｉｔｈｔｈｅｇｅ
ｎｕｓＡｒａｕｃａｒｉａ，ｇｉｖｅｎｔｈｅｍｅｄｉａｌｌｙｅｍｂｅｄｄｅｄｓｉｎｇｌｅ
ｓｅｅｄｏｎｔｈｅａｄａｘｉａｌｓｉｄｅａｎｄｔｈｅｐｒｅｓｅｎｃｅｏｆａｎｏｖｕｌｉｆ
ｅｒｏｕｓｓｃａｌｅ．Ｃｕｔｉｃｕｌａｒｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ，ｓｕｃｈａｓｔｈｅｅｌｏｎｇａ

ｔｅｄｏｒｄｉｎａｒｙｌｃｅｌｌｆｉｌｅｓｗｉｔｈｗｅａｋｌｙｕｎｄｕｌａｔｅｃｅｌｌｗａｌｌ
ｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈａｎａｒｒａｎｇｅｍｅｎｔｏｆｓｔｏｍａｌｉｎｅｓ，ａｌｓｏ
ｃｏｎｆｏｒｍｔｏｔｈｅｇｅｎｕｓ（Ｓｔｏｃｋｅｙ，１９９４）．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅ
ｓｉｚｅｏｆｔｈｅｓｅｅｄｓｃａｌｅａｓｗｅｌｌａｓｔｈｅｖｅｒｙｎａｒｒｏｗｗｉｎｇｓ
ｏｎｂｏｔｈｓｉｄｅｓｏｆｔｈｅｓｅｅｄａｒｅｆｅａｔｕｒｅｓｕｎｉｑｕｅｔｏｔｈｉｓ
ｓｐｅｃｉｅｓ．Ｄｅｔａｃｈｅｄｃｏｎｅｓｃａｌｅｃｏｍｐｌｅｘｅｓｔｈａｔｃａｎｂｅ
ａｓｓｉｇｎｅｄｔｏｅｘｔａｎｔＡｒａｕｃａｒｉａｈａｖｅｂｅｅｎｎａｍｅｄＡｒａｕ
ｃａｒｉａＪｕｓｓ．ｏｒＡｒａｕｃａｒｉｔｅｓＣ．Ｐｒｅｓｌ．Ａｌｔｈｏｕｇｈｔｈｅｒｅ
ａｒｅｔａｘｏｎｏｍｉｃｐｒｏｂｌｅｍｓｗｉｔｈｕｓｉｎｇｔｈｅｎａｍｅＡｒａｕｃａｒ
ｉｔｅｓ（Ｋｖａｃ̌ｅｋ，１９７１；Ｋｕｎｚｍａｎｎ，２００７ａ），ｗｅｔｅｎｔａ
ｔｉｖｅｌｙｕｓｅｔｈｉｓｎａｍｅｈｅｒｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｐｒｏ
ｐｏｓｅｄｂｙＺｉｊｌｓｔｒａａｎｄＣｉｔｔｅｒｔ（２０００）ｆｏｒａｎｏｒｇａｎｇｅ
ｎｕｓｆｏｒｄｅｔａｃｈｅｄＡｒａｕｃａｒｉａｎｃｏｎｅｓｃａｌｅｃｏｍｐｌｅｘｅｓ．
Ｂａｓｅｄｏｎｏｕｒｆｉｎｄｉｎｇｓ，ｗｅｐｒｏｐｏｓｅａｎｅｗｆｏｓｓｉｌｓｐｅ
ｃｉｅｓＡｒａｕｃａｒｉｔｅｓｋｉｔａｄａｎｉｅｎｓｉｓＹａｂｅｅｔＹｕｋａｗａ．

Ｆｉｇ．２　ＡｒａｕｃａｒｉｔｅｓｋｉｔａｄａｎｉｅｎｓｉｓＹａｂｅｅｔＹｕｋａｗａｓｐ．ｎｏｖ．

３８２Ａｒａｕｃａｒｉａｎｃｏｎｅｓｃａｌｅｃｏｍｐｌｅｘｅｓ，ｎｅｗｌｙｆｏｕｎｄｉｎＡｐｔｉａｎＫｉｔａｄａｎｉＦｏｒｍａｔｉｏｎｏｆＴｅｔｏｒｉＧｒｏｕｐ…



　　Ａｍｏｎｇｆｏｓｓｉｌｓｐｅｃｉｅｓｒｅｐｏｒｔｅｄｓｏｆａｒ，ｔｈｉｓｓｐｅｃｉｅｓ
ｉｓｍｏｓｔｓｉｍｉｌａｒｔｏＡｒａｕｃａｒｉｔｅｓｍｉｎｕｔｕｓ，ｃｏｌｌｅｃｔｅｄｆｒｏｍ
ｔｈｅＳｈｅｒＲｉｖｅｒｎｅａｒＳｅｈｏｒａｉｎｔｈｅＳａｔｐｕｒａＢａｓｉｎ，Ｃｅｎ
ｔｒａｌＩｎｄｉａ（Ｂｏｓｅ＆Ｍａｈｅｓｈｗａｒｉ，１９７９：ＥａｒｌｙＣｒｅｔａ
ｃｅｏｕｓＡｇｅｂｙＲａｊａｎｉｋａｎｔｈ＆Ｃｈｉｎｎａｐｐａ，２０１６），ｉｎ
ｉｔｓｇｅｎｅｒａｌｓｈａｐｅ，ｓｉｚｅ，ａｎｄｓｈｏｒｔａｃｕｍｉｎａｔｅｔｉｐ．
Ｈｏｗｅｖｅｒ，Ａ．ｍｉｎｕｔｕｓｈａｓａｍｏｒｅｃｕｎｅａｔｅｓｈａｐｅ，ｗｉｔｈ
ｓｔｒａｉｇｈｔｓｉｄｅｓａｎｄｐｏｉｎｔｅｄｓｈｏｕｌｄｅｒｓａｔｔｈｅｄｉｓｔａｌｅｎｄ
ｏｆｔｈｅｗｉｎｇ．Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ｔｈａｔｓｐｅｃｉｅｓｄｏｅｓｎｏｔｙｉｅｌｄ
ｄｉｓｔｉｎｃｔｌｉｇｕｌｅｓ．

Ｏｎｌｙａｆｅｗｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅｓｏｆｃｏｎｅｓｃａｌｅｃｏｍｐｌｅ
ｘｅｓｏｒｃｏｎｅｓｗｉｔｈＡｒａｕｃａｒｉａｎａｆｆｉｎｉｔｉｅｓｈａｖｅｂｅｅｎｒｅ
ｃｏｒｄｅｄｆｒｏｍｔｈｅＥａｒｌｙＣｒｅｔａｃｅｏｕｓｓｔｒａｔａｉｎＥａｓｔＡｓｉａ
（Ｄｉｊｋｓｔｒａ＆ｖａｎＡｍｅｒｏｎ，１９９９）．Ｏｉｓｈｉ（１９４０）ｒｅ
ｐｏｒｔｅｄｔｗｏｓｐｅｃｉｍｅｎｓｆｒｏｍ ｔｈｅＴｉｔｈｏｎｉａｎＢｅｒｒｉａｓｉａｎ
ＫｉｙｏｓｕｅＦｏｒｍａｔｉｏｎｉｎＹａｍａｇｕｃｈｉＰｒｅｆｅｃｔｕｒｅ，Ｗｅｓｔｅｒｎ
Ｊａｐａｎ，ａｓＡｒａｕｃａｒｉｔｅｓｃｕｔｃｈｅｎｓｉｓＦｅｉｓｔｍａｎｔｅｌ．Ｔｈｅｓｅ
ａｒｅｎｏｔａｂｌｙｄｉｓｔｉｎｃｔｆｒｏｍｏｕｒｓｐｅｃｉｅｓ；ｔｈｅｙａｒｅｔｗｏｔｏ
ｔｈｒｅｅｔｉｍｅｓｌａｒｇｅｒａｎｄｈａｖｅｄｉｓｔｉｎｃｔｗｉｎｇｓｏｎｂｏｔｈ
ｓｉｄｅｓｏｆｔｈｅｓｅｅｄ．ＫｉｍｕｒａａｎｄＯｈａｎａ（１９８７）ｒｅｐｏｒ
ｔｅｄａｆｒａｇｍｅｎｔａｒｙｃｏｎｅｆｒｏｍｔｈｅＬｏｗｅｒＪｕｒａｓｓｉｃＮｉｓｈｉ
ｎａｋａｙａｍａＦｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｃｏｍｐａｒｅｄｉｔｗｉｔｈｔｈｅｓａｍｅ
ｓｐｅｃｉｅｓ；ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈａｔｓｐｅｃｉｍｅｎｐｒｏｂａｂｌｙｂｅｌｏｎｇｓｔｏ
ａｎｏｔｈｅｒｃｏｎｉｆｅｒｆａｍｉｌｙｂｅｃａｕｓｅｉｔｄｏｅｓｎｏｔｙｉｅｌｄａｎｅｍ
ｂｅｄｄｅｄｓｅｅｄｏｎｅａｃｈｓｃａｌｅ（Ｋｉｍｕｒａ＆ Ｏｈａｎａ，
１９９７）．ＯｎｅｄｅｔａｃｈｅｄｃｏｎｅｒｅｐｏｒｔｅｄａｓＡｒａｕｃａｒｉｔｅｓ
ｓｐ．ｆｒｏｍｔｈｅＡｐｔｉａｎＬｉｐｏｖｔｓｙＦｏｒｍａｔｉｏｎ（Ｋｒａｓｓｉｌｏｖ，
１９６７）ｉｓｔｈｅｏｎｌｙｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅｔｈａｔｃａｎｔｒｕｌｙｂｅ
ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｏｕｒｎｅｗｆｏｓｓｉｌｓｐｅｃｉｅｓ．Ｔｈｅｓｐｅｃｉｍｅｎ
ｂｅａｒｓｔｉｎｙｃｏｎｅｓｃａｌｅｓ，ｃａ．８ｍｍｌｏｎｇｂｙ４ｍｍｗｉｄｅ，
ｗｉｔｈａｗｉｄｅｏｂｏｖａｔｅｔｏｅｌｌｉｐｔｉｃｓｈａｐｅｗｉｔｈｓｌｉｇｈｔｌｙｃｏｎ
ｖｅｘｓｉｄｅｓａｎｄａｓｈｏｒｔａｃｕｍｉｎａｔｅｔｉｐ．Ｉｔａｌｓｏａｐｐｅａｒｓｔｏ
ｈａｖｅｄｉｓｔｉｎｃｔｏｖｕｌｉｆｅｒｏｕｓｓｃａｌｅｓ．

Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｐｒｅｓｅｎｃｅｏｆｄｉｓｔｉｎｃｔｗｉｎｇｓ，ａｎｄ
ｓｈｏｒｔｌｙａｃｕｍｉｎａｔｅｌｉｇｕｌａｒｓｃａｌｅ，ｏｕｒｎｅｗｓｐｅｃｉｅｓｃａｎ
ｂｅｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｅｘｔａｎｔｓｅｃｔｉｏｎＥｕｔａｃｔａ（Ｋｕｎｚ
ｍａｎｎ，２００７ｂ）．

Ａｒａｕｃａｒｉｔｅｓｓｐ．
（Ｆｉｇ．３）

Ｍａｔｅｒｉａｌｓ：ＦＰＤＭＰ１５５９
Ｌｏｃａｌｉｔｙ：Ｈｏｒｉｚｏｎ２ｏｆｔｈｅ“ＫｉｔａｄａｎｉＤｉｎｏｓａｕｒ

Ｑｕａｒｒｙ”，Ｋｉｔａｄａｎｉ，ＫａｔｓｕｙａｍａＣｉｔｙ，ＦｕｋｕｉＰｒｅｆｅｃ

ｔｕｒｅ，ＣｅｎｔｒａｌＪａｐａｎ
Ｈｏｒｉｚｏｎ：ＴｈｅＫｉｔａｄａｎｉＦｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＴｅｔｏｒｉ

Ｇｒｏｕｐ（ｐｏｓｓｉｂｌｙｍｉｄＡｐｔｉａｎ）（Ｆｉｇ．１）
Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ：Ａｓｉｎｇｌｅｄｅｔａｃｈｅｄｃｏｎｅｓｃａｌｅｃｏｍ

ｐｌｅｘｗａｓｏｂｔａｉｎｅｄ．Ｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｓｈａｐｅｏｆｔｈｅｓｃａｌｅｉｓ
ｅｌｌｉｐｔｉｃａｎｄｗｉｎｇｌｅｓｓ，ｍｅａｓｕｒｉｎｇ２５．４ｍｍｌｏｎｇｂｙ
１１．２ｍｍｗｉｄｅ．Ｂａｓｅｏｆｓｅｅｄｓｃａｌｅｉｓｓｔｒａｉｇｈｔｓｉｄｅｄ，
ｎａｒｒｏｗｏｂｔｕｓｅ，ｐｒｏｂａｂｌｙｔｒｕｎｃａｔｅａｔｖｅｒｙｂａｓｅ．Ｔｉｐｏｆ
ｔｈｅｓｃａｌｅｉｓｅｌｏｎｇａｔｅ，ａｃｕｔｅ，ｓｔｒａｉｇｈｔｔｏｃｏｎｃａｖｅｓｉ
ｄｅｄｐｒｏｂａｂｌｙｗｉｔｈｐｏｉｎｔｅｄａｐｅｘ．Ｖｅｎｔｒａｌｓｉｄｅｏｆｔｈｅ
ｓｃａｌｅｂｅａｒｉｎｇａｓｅｅｄｍｅｄｉａｌｌｙ，ｗｈｉｃｈｉｓｃｏｖｅｒｅｄｗｉｔｈ
ａｎｏｖｕｌｉｆｅｒｏｕｓｓｃａｌｅ．Ｓｅｅｄｅｍｂｅｄｄｅｄ，ｏｂｏｖａｔｅ，１５．８
ｍｍｌｏｎｇｂｙ８．０ｍｍｗｉｄｅａｔｂｒｏａｄｅｓｔｐｏｉｎｔ．Ｏｖｕｌｉｆｅｒ
ｏｕｓｓｃａｌｅｓｌｉｇｈｔｌｙｓｈｏｒｔｅｒｔｈａｎｃｏｎｅｓｃａｌｅ．Ｃｕｔｉｃｌｅｗａｓ
ｎｏｔｏｂｔａｉｎｅｄｄｕｅｔｏｉｔｓｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎｓｔａｔｅ．

Ｒｅｍａｒｋｓ：Ｔｈｅｓｐｅｃｉｍｅｎｈａｓｄｉｓｔｉｎｃｔｆｅａｔｕｒｅｓ
ｔｈａｔａｒｅｃｏｍｐａｒａｂｌｅｗｉｔｈＡｒａｕｃａｒｉａｎｃｏｎｅｓｃａｌｅｃｏｍ
ｐｌｅｘｅｓ，ｎａｍｅｌｙａｓｅｅｄｓｃａｌｅｂｅａｒｉｎｇａｓｉｎｇｌｅｓｅｅｄｍｅ
ｄｉａｌｌｙａｎｄｃｏｖｅｒｅｄｂｙａｎｏｖｕｌｉｆｅｒｏｕｓｓｃａｌｅ．Ｔｈｅｓｐｅｃｉ
ｍｅｎｉｓｄｉｓｔｉｎｃｔｆｒｏｍＡ．ｋｉｔａｄａｎｉｅｎｓｉｓＹａｂｅｅｔＹｕｋａｗａ
ｉｎｓｉｚｅａｎｄｇｅｎｅｒａｌｓｈａｐｅａｎｄｉｎｈａｖｉｎｇａｎａｃｕｔｅｔｉｐ．
ＴｈｅｓｐｅｃｉｍｅｎｉｓｓｏｍｅｗｈａｔｓｉｍｉｌａｒｔｏＡｒａｕｃａｒｉａｆｒｉｃｉｉ
ｆｒｏｍｔｈｅＣｏｎｉａｃｉａｎＢｒ̌ｅｚｎｏＦｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＣｚｅｃｈＲｅ
ｐｕｂｌｉｃ（Ｖｅｌｅｎｏｖｓｋｙ＇，１８９３）ａｎｄＡ．ｐａｎｔｉａｎａｆｒｏｍｔｈｅ
ＥａｒｌｙＣｒｅｔａｃｅｏｕｓＢａｎｓａＦｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＳｏｕｔｈＲｅｗａ
ＢａｓｉｎｉｎＣｅｎｔｒａｌＩｎｄｉａ（Ｂｏｓｅ＆Ｍａｈｅｓｈｗａｒｉ，１９７３）
ｉｎｓｉｚｅ，ｓｈａｐｅ，ａｎｄｌｅｎｇｔｈ／ｗｉｄｔｈｒａｔｉｏ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅ
ａｐｉｃａｌｈａｌｖｅｓｏｆｔｈｅｓｅｓｐｅｃｉｅｓａｒｅｄｉｓｔｉｎｃｔｌｙｃｏｎｃａｖｅ；
ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ｔｈｅｙｙｉｅｌｄａｍｕｃｈｓｈｏｒｔｅｒｏｖｕｌｉｆｅｒｏｕｓｓｃａｌｅ
ｔｉｐｔｈａｎｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｓｐｅｃｉｍｅｎ．

Ａｍｏｎｇｔｈｅｆｏｓｓｉｌａｎｄｅｘｔａｎｔｓｐｅｃｉｅｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｔｏ
ｄａｔｅ，ｎｏｓｐｅｃｉｍｅｎｓｈｏｗｓｆｅａｔｕｒｅｓｗｈｉｃｈａｒｅｉｄｅｎｔｉｃａｌ
ｔｏｔｈｏｓｅｏｆｔｈｉｓｓｐｅｃｉｍｅｎ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｗｅｏｎｌｙｈａｖｅａ
ｓｉｎｇｌｅｓｐｅｃｉｍｅｎ，ａｎｄｉｔｈａｓｎｏｃｕｔｉｃｕｌａｒｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ．
Ｗｈｉｌｅｉｔａｐｐｅａｒｓｔｈａｔｔｈｉｓｉｓａｎｅｗｆｏｓｓｉｌｓｐｅｃｉｅｓ，ｍｏｒｅ
ｓａｍｐｌｅｓａｒｅｎｅｅｄｅｄｂｅｆｏｒｅｗｅｃａｎｐｒｏｃｅｅｄｗｉｔｈａｄｅ
ｆｉｎｉｔｉｖｅｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｓｐｅｃｉｍｅｎｍａｙｂｅｃｏｍｐａｒｅｄ
ｗｉｔｈｔｈｅｅｘｔａｎｔｓｅｃｔｉｏｎＡｒａｕｃａｒｉａ，ｇｉｖｅｎｉｔｓｗｉｎｇｌｅｓｓ
ｂｒａｃｔａｎｄｏｖｕｌｉｆｅｒｏｕｓｓｃａｌｅｗｉｔｈｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｌｏｎｇｔｉｐ
（Ｋｕｎｚｍａｎｎ，２００７ｂ）．Ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅｌｙ，ｉｔｍａｙｂｅｌｏｎｇｔｏ
ａｎｙｅｘｔｉｎｃｔｓｅｃｔｉｏｎ，ｂｅｃａｕｓｅｉｔｓｓｅｅｄｓｃａｌｅｔｉｐｉｓｄｉｓ
ｔｉｎｃｔｆｒｏｍｔｈｏｓｅｓｅｅｎｉｎｅｘｔａｎｔｓｐｅｃｉｅｓ．

４８２ Ｈ．ＹｕｋａｗａａｎｄＡ．Ｙａｂｅ



Ｆｉｇ．３　Ａｒａｕｃａｒｉｔｅｓｓｐ．，ａｄａｘｉａｌｓｉｄｅ，ＦＰＤＭＰ１５５９．
Ｓｃａｌｅｂａｒ＝１ｃｍ

４　Ｐｈｙｔｏｇｅｏｇｒａｐｈｉｃｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ
ＩｎｃｏｎｔｒａｓｔｔｏｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｒｉｃｈＡｒａｕｃａｒｉａｎｍａｃ

ｒｏｆｏｓｓｉｌｒｅｃｏｒｄｓｉｎｔｈｅＬａｔｅＣｒｅｔａｃｅｏｕｓ（Ｓｔｏｐｅｓ＆Ｆｕ
ｊｉｉ，１９１０；Ｓｔｏｃｋｅｙｅｔａｌ．，１９９２，１９９４；Ｋｉｍｕｒａ＆
Ｏｈａｎａ，１９９５；Ｏｈｓａｗａｅｔａｌ．，１９９５），ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｆｅｗ
ｓａｍｐｌｅｓｈａｖｅｂｅｅｎｒｅｃｏｒｄｅｄｆｒｏｍｔｈｅＬｏｗｅｒＣｒｅｔａ
ｃｅｏｕｓａｎｄｅａｒｌｉｅｒｓｔｒａｔａｉｎＥａｓｔＡｓｉａ．Ｔｈｅｐｒｅｓｅｎｃｅ／
ａｂｓｅｎｃｅｏｆｔｈｅＡｒａｕｃａｒｉａｃｅａｅａｎｄｔｈｅｉｒａｂｕｎｄａｎｃｅ
ｈａｖｅｂｅｅｎｒａｒｅｌｙｄｉｓｃｕｓｓｅｄｉｎｔｈｅｌｉｇｈｔｏｆｐａｓｔｃｌｉｍａｔｉｃ
ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ（Ｋｒａｓｓｉｌｏｖ，１９７８）．

Ｔｏｄａｔｅ，ｏｎｌｙｔｗｏｆｏｓｓｉｌｒｅｃｏｒｄｓｏｆｔｈｅｅａｒｌｉｅｓｔ
Ｃｒｅｔａｃｅｏｕｓａｒｅ ａｖａｉｌａｂｌｅ ｉｎ ｔｈｉｓｃｏｎｔｅｘｔ． Ｏｉｓｈｉ
（１９４０）ｒｅｐｏｒｔｅｄｔｗｏｄｅｔａｃｈｅｄＡｒａｕｃａｒｉａｎｃｏｎｅｓｃａｌｅ
ｃｏｍｐｌｅｘｅｓｆｒｏｍｔｈｅＴｉｔｈｏｎｉａｎＢｅｒｒｉａｓｉａｎＫｉｙｏｓｕｅＦｏｒ
ｍａｔｉｏｎｉｎｗｅｓｔｅｒｎＨｏｎｓｈｕ，Ｊａｐａｎ．Ｋｒａｓｓｉｌｏｖ（１９８２），
ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，ｄｅｓｃｒｉｂｅｄａｎｅｗｆｏｓｓｉｌｓｐｅｃｉｅｓ，Ａ．ｍｏｎ
ｇｏｌｉｃａ，ｆｒｏｍａｃｏｎｔｅｍｐｏｒａｎｅｏｕｓｓｔｒａｔｕｍｉｎＭｏｎｇｏｌｉａ
（ＳｈｉｎＫｈｕｄｕｋＦｏｒｍａｔｉｏｎ：ＴｉｔｈｏｎｉａｎＶａｌａｎｇｉｎｉａｎ？）
ｂａｓｅｄｏｎａｓｓｏｃｉａｔｅｄｓｈｏｏｔｓ，ｃｏｎｅｓ，ａｎｄｃｏｎｅｓｃａｌｅｓ．
ＮｏｆｏｓｓｉｌｒｅｃｏｒｄｓｈａｖｅｂｅｅｎｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄｉｎｔｈｅｌａｔｅＮｅ
ｏｃｏｍｉａｎ．ＡｒａｕｃａｒｉａｃｅｏｕｓｆｏｓｓｉｌｓｒｅａｐｐｅａｒｉｎｔｈｅＢａｒ
ｒｅｍｉａｎＡｐｔｉａｎｏｒＡｐｔｉａｎｐｅｒｉｏｄｓ，ｗｈｅｎａｐｅｒｉｏｄｏｆ
ｇｌｏｂａｌｗａｒｍｉｎｇｂｅｇａｎ（Ｈａｓｅｇａｗａｅｔａｌ．，２０１２；Ｙａｍａ
ｄａｅｔａｌ．，２０１８）．Ａｌｔｈｏｕｇｈｓｔｉｌｌｒａｒｅ，ｔｈｅｙａｒｅｆｏｕｎｄ
ｆｒｏｍｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｌｏｗｔｏｍｉｄｄｌｅｌａｔｉｔｕｄｅｓ：Ｃａｏ（１９９９）

ｒｅｐｏｒｔｅｄｔｗｏｄｅｔａｃｈｅｄｃｏｎｅｓｃａｌｅｃｏｍｐｌｅｘｅｓａｓＡｒａｕ
ｃａｒｉｔｅｓｓｐ．ｆｒｏｍ ｔｈｅＡｐｔｉａｎｏｆＺｈｅｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ，
ＳｏｕｔｈｅａｓｔＣｈｉｎａ．Ｆｕｒｔｈｅｒｎｏｒｔｈ，Ｓｕｎｅｔａｌ．（２００１）
ｄｅｓｃｒｉｂｅｄａｎｅｗｆｏｓｓｉｌｓｐｅｃｉｅｓｏｆｉｓｏｌａｔｅｄｃｏｎｅ，Ａ．ｍｉ
ｎｏｒ，ｆｒｏｍｔｈｅＢａｒｒｅｍｉａｎＡｐｔｉａｎＹｉｘｉａｎＦｏｒｍａｔｉｏｎｉｎ
ＮｏｒｔｈｅａｓｔＣｈｉｎａ．Ｋｒａｓｓｉｌｏｖ（１９６７）ａｌｓｏｒｅｃｏｒｄｅｄｉｓｏ
ｌａｔｅｄｃｏｎｅｓａｎｄｃｏｎｅｓｃａｌｅｓｆｒｏｍｔｈｅＡｐｔｉａｎＬｉｐｏｖｔｓｙ
ＦｏｒｍａｔｉｏｎｉｎＳｕｉｆｕｎＢａｓｉｎ，ＲｕｓｓｉａｎＰｒｉｍｏｒｙｅ，ｌｏｃａｔｅｄ
ｉｎｔｈｅｓａｍｅｌａｔｉｔｕｄｅｓ．

Ｓｉｍｉｌａｒｆｌｏｒａｌｓｕｃｃｅｓｓｉｏｎｓｈａｖｅｂｅｅｎｒｅｃｏｒｄｅｄｉｎ
ｔｈｅｏｕｔｅｒｚｏｎｅｏｆＪａｐａｎ，ｗｈｅｒｅｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎｐｈｙｔｏｇｅｏ
ｇｒａｐｈｉｃｐｒｏｖｉｎｃｅ（ｉ．ｅ．，ｔｈｅＥｕｒｏＳｉｎｉａｎｐｒｏｖｉｎｃｅｏｆ
Ｖａｋｈｒａｍｅｅｖ，１９９１）ｐｒｅｖａｉｌｅｄ（Ｋｉｍｕｒａ，１９８７）．Ｒｅ
ｃｅｎｔｌｙ，Ｌｅｇｒａｎｄｅｔａｌ．（２０１１，２０１４）ｅｘａｍｉｎｅｄｐａ
ｌｙｎｏｆｌｏｒａｓｏｆｔｈｅＢａｒｒｅｍｉａｎｐａｒｔｏｆｔｈｅＣｈｏｓｈｉＧｒｏｕｐ
ａｎｄｔｈｅＢａｒｒｅｍｉａｎＡｐｔｉａｎＮｉｓｈｉｈｉｒｏＦｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ
ＭｏｎｏｂｅｇａｗａＧｒｏｕｐ，ｂｏｔｈｉｎｔｈｅｏｕｔｅｒｚｏｎｅｏｆＪａｐａｎ．
Ａｒａｕｃａｒｉａｃｉｔｅｓｐｏｌｌｅｎａｒｅａｂｓｅｎｔｏｒｒａｒｅｉｎｔｈｏｓｅａｒｅａｓ．
Ｉｎｃｏｎｔｒａｓｔ，ｔｈｅＡｐｔｉａｎｐａｒｔｏｆｔｈｅＣｈｏｓｈｉＧｒｏｕｐｈａｓ
ｙｉｅｌｄｅｄｓｅｖｅｒａｌｓｐｅｃｉｅｓｏｆｆｏｓｓｉｌｗｏｏｄｓｗｉｔｈＡｒａｕｃａｒｉａｎ
ａｆｆｉｎｉｔｉｅｓ（Ｎｉｓｈｉｄａ，１９６５；Ｎｉｓｈｉｄａ＆Ｏｉｓｈｉ，１９８２；
Ｎｉｓｈｉｄａｅｔａｌ．，１９９３）．

ＴｈｅＴｅｔｏｒｉＧｒｏｕｐ，ｌｏｃａｔｅｄｉｎｔｈｅｉｎｎｅｒｚｏｎｅｏｆ
Ｊａｐａｎ，ｉｓｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄｔｏｂｅｌｏｎｇｔｏｔｈｅｎｏｒｔｈｅｒｎｐｈｙｔｏ
ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃｐｒｏｖｉｎｃｅｏｒｔｈｅＳｉｂｅｒｉａｎＣａｎａｄｉａｎｐｒｏｖｉｎｃｅ
ｏｆＶａｋｈｒａｍｅｅｖ（１９９１）（Ｋｉｍｕｒａ，１９８７）．Ｌｅｇｒａｎｄｅｔ
ａｌ．（２０１３）ｄｅｓｃｒｉｂｅｄｐａｌｙｎｏｌｏｇｉｃａｌａｓｓｅｍｂｌａｇｅｓｏｆ
ｔｈｅＫｉｔａｄａｎｉＦｏｒｍａｔｉｏｎａｔｔｈｅｓａｍｅｓｉｔｅａｓｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔ
ｓｔｕｄｙａｎｄｒｅｐｏｒｔｅｄｔｈｅｐｒｅｓｅｎｃｅｏｆＡｒａｕｃａｒｉａｃｉｔｅｓａｕｓｔ
ｒａｌｉｓｉｎａｌｌｔｈｅｈｏｒｉｚｏｎｓｅｘａｍｉｎｅｄｔｈｅｒｅ．ＮｅｗＡｒａｕｃａｒ
ｉａｎｆｏｓｓｉｌｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒａｄｄｆｕｒｔｈｅｒｅｖｉｄｅｎｃｅ
ｔｈａｔｓｅｖｅｒａｌｓｐｅｃｉｅｓｈａｖｅａｐｐｅａｒｅｄｔｈｅｒｅａｔｔｈａｔｔｉｍｅ．
Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｉｔｃａｎｂｅｓａｉｄｔｈａｔｔｈｅｆｌｏｒａｌｓｕｃｃｅｓｓｉｏｎｓ
ｏｃｃｕｒｒｅｄｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｌｙｉｎｂｏｔｈｔｈｅｏｕｔｅｒａｎｄｉｎｎｅｒ
ｚｏｎｅｓｏｆＪａｐａｎ．Ｔｈｅｄｉｓｐｅｒｓｅｄｃｏｎｅｓｃａｌｅｃｏｍｐｌｅｘｅｓ
ｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒａｒｅｃｒｕｃｉａｌｔｏｂｏｔａｎｉｃａｌｉｄｅｎｔｉ
ｆｉｃａｔｉｏｎｓ．Ａｓｍｅｎｔｉｏｎｅｄｅａｒｌｉｅｒ，ｔｈｅｙａｒｅｃｏｍｐａｒａｂｌｅ
ｗｉｔｈｅｘｔａｎｔｓｅｃｔｉｏｎｓＥｕｔａｃｔａａｎｄＡｒａｕｃａｎａｏｒｗｉｔｈａｎｙ
ｅｘｔｉｎｃｔｏｎｅｉｎｔｈｅｇｅｎｕｓＡｒａｕｃａｒｉａ．Ｔｈｅｙｃｌｅａｒｌｙｓｈｏｗ
ｔｈａｔｓｕｂｓｔａｎｔｉａｌｔａｘｏｎｏｍｉｃｄｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓｅｘｉｓｔｅｄｄｕｒｉｎｇ
ｔｈｅＡｐｔｉａｎ．

ＩｎＨｏｒｉｚｏｎ２ｏｆｔｈｅＫｉｔａｄａｎｉＦｏｒｍａｔｉｏｎ，ｃｏｎｉｆｅｒ

５８２Ａｒａｕｃａｒｉａｎｃｏｎｅｓｃａｌｅｃｏｍｐｌｅｘｅｓ，ｎｅｗｌｙｆｏｕｎｄｉｎＡｐｔｉａｎＫｉｔａｄａｎｉＦｏｒｍａｔｉｏｎｏｆＴｅｔｏｒｉＧｒｏｕｐ…



ｓｈｏｏｔｓｗｉｔｈａｐｐｒｅｓｓｅｄｓｃａｌｅｌｉｋｅｌｅａｖｅｓｉｄｅｎｔｉｃａｌｔｏ
Ｂｒａｃｈｙｐｈｙｌｌｕｍ　ｓｐ．ａｒｅｄｏｍｉｎａｎｔ；ｏｎｅｏｆｔｈｅｍｏｃ
ｃｕｒｒｅｄｔｏｇｅｔｈｅｒｗｉｔｈａｃｏｎｅｓｃａｌｅｒｅｐｏｒｔｅｄｈｅｒｅ（ＦＰ
ＤＭＰ１５５９）．Ａｒａｕｃａｒｉａｎｓｅｅｄｃｏｎｅｓａｔｔａｃｈｅｄｗｉｔｈ
Ｂｒａｃｈｙｐｈｙｌｌｕｍｓｈｏｏｔｓｈａｖｅｂｅｅｎｒｅｃｏｒｄｅｄｉｎｍａｎｙｃａ
ｓｅｓ（Ｋｕｎｚｍａｎｎ，２００７ａ）．Ｏｈｓａｗａ（２００５）ｐｒｏｐｏｓｅｄ
ａｎｅｗｅｘｔｉｎｃｔｓｅｃｔｉｏｎ，Ｙｅｚｏｎｉａ（ＳｔｏｐｅｓｅｔＦｕｊｉｉ）
Ｏｈｓａｗａ，ＨＮｉｓｈｉｄａｅｔＭＮｉｓｈｉｄａ，ｂａｓｅｄｏｎｐｅｒｍｉｎｅｒ
ａｌｉｚｅｄＡｒａｕｃａｒｉａｎｐｌａｎｔｓｔｈａｔｂｏｒｅＢｒａｃｈｙｐｈｙｌｌｕｍｌｉｋｅ
ｆｏｌｉａｇｅａｎｄＥｕｔａｃｔａｌｉｋｅｓｅｅｄｃｏｎｅｓｆｒｏｍｔｈｅＵｐｐｅｒ
ＣｒｅｔａｃｅｏｕｓｏｆＨｏｋｋａｉｄｏ，Ｊａｐａｎ．Ｏｕｒｍａｔｅｒｉａｌｓｆｒｏｍ
ｔｈｅＥａｒｌｙＣｒｅｔａｃｅｏｕｓｍｉｇｈｔａｌｓｏｓｈｏｗｓｉｍｉｌａｒｒｅｌａｔｉｏｎ
ｓｈｉｐｓｔｏｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｎｅｘｔｉｎｃｔｌｉｎｅａｇｅａｓａｂｏｖｅ．

Ｆｕｒｔｈｅｒｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｓｏｆｃｕｔｉｃｕｌａｒｆｅａｔｕｒｅｓｏｆｉｓｏｌａ
ｔｅｄｏｒｇａｎｓ，ｉ．ｅ．ｆｏｌｉａｇｅｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄａｓＢｒａｃｈｙｐｈｙｌｌｕｍ
ｓｐｐ．ａｎｄｉｓｏｌａｔｅｄｃｏｎｅｓｃａｌｅｃｏｍｐｌｅｘｅｓ，ａｒｅｎｅｃｅｓｓａ
ｒｙｉｆｗｅａｒｅｔｏｄｅｖｅｌｏｐａｂｅｔｔｅｒｒｏｕｎｄｅｄａｎｄｍｏｒｅｒｏ
ｂｕｓｔｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｏｆｔｈｅｉｒｓｅｃｔｉｏｎａｌｐｌａｃｅｍｅｎｔ．Ｔｈｉｓ
ｗｉｌｌｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｇｒｅａｔｌｙｔｏｔｒａｃｅｔｈｅｄｉｖｅｒｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆ
ＡｒａｕｃａｒｉａｎｐｌａｎｔｓｄｕｒｉｎｇＡｐｔｉａｎｇｌｏｂａｌｗａｒｍｉｎｇｉｎｔｈｅ
ｎｏｒｔｈｅｒｎｈｅｍｉｓｐｈｅｒｅ．

Ａｃｋｎｏｗｌｅｄｇｅｍｅｎｔｓ

Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｗａｓｐｒｅｐａｒｅｄａｓａｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅ
ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＳｙｍｐｏｓｉｕｍ ｈｅｌｄａｔＪｉａｙｉｎ，ＮＥＣｈｉｎａ
ｄｕｒｉｎｇＡｕｇ．１８２１ｉｎ２０１９．Ｗｅａｒｅｉｎｄｅｂｔｅｄｖｅｒｙ
ｍｕｃｈｔｏｏｒｇａｎｉｚｉｎｇｃｏｍｍｉｔｔｅｅｏｆｔｈｅｓｙｍｐｏｓｉｕｍａｎｄ
ＪｉａｙｉｎＧｏｖｅｒｎｍｅｎｔｆｏｒｔｈｅｉｒｈｅｌｐａｎｄｓｕｐｐｏｒｔｔｏＡＹｆｏｒ
ｈｉｓｔｒｉｐｔｏＣｈｉｎａ．ＴｈａｎｋｓａｒｅａｌｓｏｄｕｅｔｏＤｒＨａｒｕｆｕｍｉ
ＮｉｓｈｉｄａｏｆＣｈｕｏＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｆｏｒｈｉｓｒｅａｄｉｎｇｏｆｏｕｒｍａｎ
ｕｓｃｒｉｐｔ．Ｔｈｅａｕｔｈｏｒｓａｒｅｇｒａｔｅｆｕｌｔｏａｌｌｓｔａｆｆｏｆｔｈｅ４ｔｈ

ＤｉｎｏｓａｕｒＰｒｏｊｅｃｔｏｆＦＰＤＭ．Ｐａｒｔｏｆｔｈｉｓｗｏｒｋｗａｓｆｉ
ｎａｎｃｉａｌｌｙｓｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙＦｕｋｕｉＰｒｅｆｅｃｔｕｒａｌＧｏｖｅｒｎｍｅｎｔ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ

ＡｚｕｍａＹ，ＣｕｒｒｉｅＰＪ．２０００．Ａｎｅｗｃａｒｎｏｓａｕｒ（Ｄｉｎｏｓａｕｒｉａ：
Ｔｈｅｒｏｐｏｄａ）ｆｒｏｍｔｈｅＬｏｗｅｒＣｒｅｔａｃｅｏｕｓｏｆＪａｐａｎ．Ｃａｎａｄａ
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥａｒｔｈＳｃｉｅｎｓｅ，３７：１７３５１７５３．

ＡｚｕｍａＹ，ＳｈｉｂａｔａＭ．２０１０．Ｆｕｋｕｉｔｉｔａｎｎｉｐｐｏｎｅｎｓｉｓ，ａｎｅｗｔｉｔ
ａｎｏｓａｕｒｉｆｏｒｍｓａｕｒｏｐｏｄｆｒｏｍｔｈｅＥａｒｌｙＣｒｅｔａｃｅｏｕｓＴｅｔｏｒｉ
ＧｒｏｕｐｏｆＦｕｋｕｉＰｒｅｆｅｃｔｕｒｅ，Ｊａｐａｎ．ＡｃｔａＧｅｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ，
８４（３）：４５４４６２．

ＢａｙｅｒＥ．１８９３．Ｏ ｒｏｓｔｌｉｎｓｔｖｕｖｒｓｔｅｖｂｒｅｚｅｎｓｋｙｃｈ．Ｖěｓｔｎíｋ

Ｋｒáｌｏｖｓｋéｃ̌ｅｓｋéｓｐｏｌｅｃ̌ｎｏｓｔｉｎａｕｋ，Ｔｒ̌íｄａｍａｔｈｅｍａｔｉｃｋｏｐｒ̌
íｒｏｄｏｖěｄｅｃｋá，１８９３：１５５０．

ＢｏｓｅＭ Ｎ，ＭａｈｅｓｈｗａｒｉＨＫ．１９７３．Ｓｏｍｅｄｅｔａｃｈｅｄｓｅｅｄ
ｓｃａｌｅｓｂｅｌｏｎｇｉｎｇｔｏＡｒａｕｃａｒｉａｃｅａｅｆｒｏｍｔｈｅＭｅｓｏｚｏｉｃｒｏｃｋｓ
ｏｆＩｎｄｉａ．Ｇｅｏｐｈｙｔｏｌｏｇｙ，３（２）：２０５２１４．

ＣａｏＭＺ．１９９６．ＮｏｎｍａｒｉｎｅＣｒｅｔａｃｅｏｕｓｏｓｔｒａｃｏｄｓｆｒｏｍｉｎｎｅｒ
ｚｏｎｅｏｆＳＷ Ｊａｐａｎ．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆｔｈｅＫｉｔａｋｙｕｓｈｕＭｕｓｅｕｍｏｆ
ＮａｔｕｒａｌＨｉｓｔｏｒｙ，１５：１３３０．

ＣａｏＺＹ．１９９９．ＥａｒｌｙＣｒｅｔａｃｅｏｕｓｆｌｏｒａｏｆＺｈｅｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ．
Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＳｃｉｅｎｃｅＰｒｅｓｓ．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂ
ｓｔｒａｃｔ）

ＤｉｊｋｓｔｒａＳＪ，ｖａｎＡｍｅｒｏｎＨＷ Ｊ．１９９９．Ｇｙｍｎｏｓｐｅｒｍａｅ１
ＧｉｎｋｇｏｐｈｙｔａｅｔＣｏｎｉｆｅｒａｅ． ＡａｃｈｅｎｉａＣｚｅｋａｎｏｗｓｋｉａｌｅｓ．
Ｌｅｉｄｅｎ：ＢａｃｋｈｕｙｓＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇ．

ＦｅｉｓｔｍａｎｔｅｌＯ．１８７６．ＪｕｒａｓｓｉｃＯｏｌｉｔｉｃｆｌｏｒａｏｆＫａｃｈ．Ｍｅｍｏｉｒｓ
ｏｆＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＳｕｒｖｅｙｏｆＩｎｄｉａ，１１：１８０．

ＨａｓｅｇａｗａＨ，ＴａｄａＲ，ＪｉａｎｇＸ，ｅｔａｌ．２０１２．Ｄｒａｓｔｉｃｓｈｒｉｎｋｉｎｇ
ｏｆｔｈｅＨａｄｌｅｙｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇｔｈｅｍｉｄＣｒｅｔａｃｅｏｕｓＳｕｐｅｒ
ｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅ．ＣｌｉｍａｔｅｏｆｔｈｅＰａｓｔ，８：１３２３１３３７．

ＨｉｒａｙａｍａＲ．２００２．Ｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙｒｅｐｏｒｔｏｆｔｈｅｆｏｓｓｉｌｔｕｒｔｌｅｓｆｒｏｍ
ｔｈｅＫｉｔａｄａｎｉＦｏｒｍａｔｉｏｎ（ＥａｒｌｙＣｒｅｔａｃｅｏｕｓ）ｏｆｔｈｅＴｅｔｏｒｉ
ＧｒｏｕｐｏｆＫａｔｓｕｙａｍａ，ＦｕｋｕｉＰｒｅｆｅｃｔｕｒｅ，ＣｅｎｔｒａｌＪａｐａｎ．
ＭｅｍｏｉｒｏｆｔｈｅＦｕｋｕｉＰｒｅｆｅｃｔｕｒａｌＤｉｎｏｓａｕｒＭｕｓｅｕｍ，（１）：
２９４０．（ｉｎＪａｐａｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）

ＩｓａｊｉＳ．１９９３．Ｎｉｐｐｏｎｏｎａｉａｒｙｏｓｅｋｉａｎａ（Ｂｉｖａｌｖｉａ，Ｍｏｌｌｕｓｃａ）
ｆｒｏｍｔｈｅＴｅｔｏｒｉＧｒｏｕｐｉｎＣｅｎｔｒａｌＪａｐａｎ．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＮａ
ｔｉｏｎａｌＭｕｓｅｕｍｏｆＮａｔｕｒｅａｎｄＳｃｉｅｎｃｅ，ＳｅｒｉｅｓＣ，１９：６５
７１．

ＫｅｒｓｈａｗＰ，ＷａｇｓｔａｆｆＢ．２００１．Ｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎｃｏｎｉｆｅｒｆａｍｉｌｙ
Ａｒａｕｃａｒｉａｃｅａｅ：ｈｉｓｔｏｒｙ，ｓｔａｔｕｓａｎｄｖａｌｕｅｆｏｒｐａｌｅｏｅｎｖｉｒｏｎ
ｍｅｎｔａｌｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ．ＡｎｎｕａｌＲｅｖｉｅｗｏｆＥｃｏｌｏｇｙ，Ｅｖｏｌｕ
ｔｉｏｎａｎｄＳｙｓｔｅｍａｔｉｃｓ，３２：３９７４１４．

ＫｉｍｕｒａＴ．１９８７．ＲｅｃｅｎｔｋｎｏｗｌｅｄｇｅｏｆＪｕｒａｓｓｉｃａｎｄＥａｒｌｙＣｒｅ
ｔａｃｅｏｕｓｆｌｏｒａｓｉｎＪａｐａｎａｎｄｐｈｙｔｏｇｅｏｇｒａｐｈｙｏｆｔｈｉｓｔｉｍｅｉｎ
ＥａｓｔＡｓｉａ．ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆＴｏｋｙｏＧａｋｕｇｅｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｓｅｃｔｉｏｎ
４，３９：８７１１５．

ＫｉｍｕｒａＴ，ＯｈａｎａＴ．１９８７．ＭｉｄｄｌｅＪｕｒａｓｓｉｃａｎｄｓｏｍｅｌａｔｅＬｉ
ａｓｓｉｃｐｌａｎｔｓｆｒｏｍｔｈｅＴｏｙｏｒａＧｒｏｕｐ，ＳｏｕｔｈｗｅｓｔＪａｐａｎＩＩ．
ＢｕｌｌｅｔｉｎｏｆｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＳｃｉｅｎｃｅＭｕｓｅｕｍ，ＳｅｒｉｅｓＣ（Ｇｅｏｌｏ
ｇｙ＆Ｐａｌｅｏｎｔｏｌｏｇｙ），１３（３）：１１５１４８．

ＫｉｍｕｒａＴ，Ｏｈａｎａ，Ｔ．１９９５．ＦｏｓｓｉｌｐｌａｎｔｓｆｒｏｍｔｈｅＬｏｗｅｒＣｒｅ
ｔａｃｅｏｕｓＭｏｎｏｂｅＦｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄＵｐｐｅｒＣｒｅｔａｃｅｏｕｓＩｚｕｍｉ
Ｇｒｏｕｐ，ＷｅｓｔＪａｐａｎ．ＪｏｕｒｎａｌｏｆｔｈｅＰａｌｅｏｎｔｏｌｏｇｉｃａｌＳｏｃｉｅｔｙ
ｏｆＫｏｒｅａ，１１（２）：１０１１２４．

ＫｉｍｕｒａＴ，ＯｈａｎａＴ．１９９７．ＣａｔａｌｏｇｕｅｏｆｔｈｅＬａｔｅＪｕｒａｓｓｉｃａｎｄ
ＥａｒｌｙＣｒｅｔａｃｅｏｕｓｐｌａｎｔｔａｘａｉｎＪａｐａｎ．ＭｅｍｏｉｒｓｏｆＧｅｏｌｏｇ

６８２ Ｈ．ＹｕｋａｗａａｎｄＡ．Ｙａｂｅ



ｉｃａｌＳｏｃｉｅｔｙｏｆＪａｐａｎ，４８：１７６１８８．
ＫｉｍｕｒａＴ，ＳｅｋｉｄｏＳ，ＹａｍａｚａｋｉＹ．１９７８．Ｐｌａｎｔｆｏｓｓｉｌａｓｓｅｍ

ｂｌａｇｅｓｆｒｏｍｔｈｅＯｇｕｃｈｉａｎｄｔｈｅＡｋａｉｗａｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅ
ＩｔｏｓｈｉｒｏＳｕｂｇｒｏｕｐ，ｗｉｔｈｓｐｅｃｉａｌｅｍｐｈａｓｉｓｏｎｔｈｅｆｏｓｓｉｌｓ
ｆｒｏｍｔｈｅＳｈｉｒａｍｉｎｅＶｉｌｌａｇｅ，ＩｓｈｉｋａｗａＰｒｅｆｅｃｔｕｒｅ．，ｃｅｎｔｒａｌ
Ｊａｐａｎ／／Ｒｅｓｅａｒｃｈｒｅｐｏｒｔｏｎｔｈｅｓｉｌｉｃｉｆｉｅｄｗｏｏｄｌｏｃａｌｉｔｉｅｓｏｆ
ｔｈｅＴｅｔｏｒｉＧｒｏｕｐａｌｏｎｇｔｈｅＴｅｄｏｒｉＲｉｖｅｒ．Ｋａｎａｚａｗａ：Ｉｓｈ
ｉｋａｗａＰｒｅｆｅｃｔｕｒａｌＢｏａｒｄｏｆＥｄｕｃａｔｉｏｎ，１１９２７１．

ＫｏｂａｙａｓｈｉＹ，ＡｚｕｍａＹ．２００３．Ａｎｅｗｉｇｕａｎｏｄｏｎｔｉａｎ（Ｄｉｎｏ
ｓａｕｒｉａ：Ｏｒｎｉｔｈｏｐｏｄａ）ｆｒｏｍｔｈｅＬｏｗｅｒＣｒｅｔａｃｅｏｕｓＫｉｔａｄａｎｉ
ＦｏｒｍａｔｉｏｎｏｆＦｕｋｕｉＰｒｅｆｅｃｔｕｒｅ，Ｊａｐａｎ．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＶｅｒｔｅ
ｂｒａｔｅＰａｌｅｏｎｔｏｌｏｇｙ，２３：１６６１７５．

ＫｒａｓｓｉｌｏｖＶＡ．１９６７．ＴｈｅＥａｒｌｙＣｒｅｔａｃｅｏｕｓｆｌｏｒａｏｆｔｈｅｓｏｕｔｈ
ｅｒｎＰｒｉｍｏｒｙｅａｎｄｉｔｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｆｏｒｔｈｅｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｙ．
Ｍｏｓｃｏｗ：ＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇＨｏｕｓｅＮａｕｋａ．（ｉｎＲｕｓｓｉａｎ）

ＫｒａｓｓｉｌｏｖＶＡ．１９７８．Ａｒａｕｃａｒｉａｃｅａｅａｓｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｆｃｌｉｍａｔｅ
ａｎｄｐａｌｅｏｌａｔｉｔｕｄｅｓ．ＲｅｖｉｅｗｏｆＰａｌａｅｏｂｏｔａｎｙａｎｄＰａｌｙｎｏｌｏ
ｇｙ，２６：１１３１２４．

ＫｒａｓｓｉｌｏｖＶＡ．１９８２．ＥａｒｌｙＣｒｅｔａｃｅｏｕｓｆｌｏｒａｏｆＭｏｎｇｏｌｉａ．
ＰａｌａｅｏｎｔｏｇｒａｐｈｉｃａＡｂｔｅｉｌｕｎｇＢ，１８１：１４３．

ＫｕｂｏｔａＫ．２００５．ＣｈａｒｏｐｈｙｔｅｇｙｒｏｇｏｎｉｔｅｓｆｒｏｍｔｈｅＬｏｗｅｒＣｒｅｔａ
ｃｅｏｕｓＫｉｔａｄａｎｉＦｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＴｅｔｏｒｉＧｒｏｕｐｉｎｔｈｅＴａｋｉ
ｎａｍｉｇａｗａａｒｅａ，ＫａｔｓｕｙａｍａＣｉｔｙ，ＦｕｋｕｉＰｒｅｆｅｃｔｕｒｅ，ｃｅｎ
ｔｒａｌＪａｐａｎ．ＰａｌｅｏｎｔｏｌｏｇｙＲｅｓｅａｒｃｈ，９（２）：２０３２１３．

ＫｕｎｚｍａｎｎＬ．２００７ａ．Ａｒａｕｃａｒｉａｃｅａｅ（Ｐｉｎｏｐｓｉｄａ）：Ａｓｐｅｃｔｓｉｎ
ｐａｌａｅｏｂｉｏｇｅｏｇｒａｐｈｙａｎｄｐａｌａｅｏｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙｉｎｔｈｅＭｅｓｏｚｏ
ｉｃ．ＺｏｏｌｏｇｉｓｃｈｅｒＡｎｚｅｉｇｅｒ，２４６：２５７２７７．

ＫｕｎｚｍａｎｎＬ．２００７ｂ．ＮｅｗｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｓｏｎＡｒａｕｃａｒｉａＪｕｓｓｉｅｕ
ｆｒｏｍｔｈｅＥｕｒｏｐｅａｎＣｒｅｔａｃｅｏｕｓ．ＰａｌａｅｏｎｔｏｇｒａｐｈｉｃａＡｂｔｅｉｌｕｎｇ
Ｂ，２７６：９７１３１．（ｉｎＧｅｒｍａｎｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈｓｕｍｍａｒｙ）

Ｋｖａｃ̌ｅｋＺ．１９７１．ＳｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｒｙｎｏｔｅｓｏｎＤｏｌｉｏｓｔｒｏｂｕｓＭａｒｉｏｎ．
ＰａｌａｅｏｎｔｏｇｒａｐｈｉｃａＡｂｔｅｉｌｕｎｇＢ，１３５：１１５１２６．（ｉｎＧｅｒ
ｍａｎｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）

ＬｅｅＹＮ，ＡｚｕｍａＹ，ＬｅｅＨＪ，ｅｔａｌ．２０１０．Ｔｈｅｆｉｒｓｔｐｔｅｒｏｓａｕｒ
ｔｒａｃｋｗａｙｓｆｒｏｍＪａｐａｎ．ＣｒｅｔａｃｅｏｕｓＲｅｓｅａｒｃｈ，３１：２６３２７３．

ＬｅｇｒａｎｄＪ，ＰｏｎｓＤ，ＮｉｓｈｉｄａＨ，ｅｔａｌ．２０１１．Ｂａｒｒｅｍｉａｎｐａ
ｌｙｎｏｆｌｏｒａｓｆｒｏｍｔｈｅＡｓｈｉｋａｊｉｍａａｎｄＫｉｍｉｇａｈａｍａｆｏｒｍａｔｉｏｎｓ
（ＣｈｏｓｈｉＧｒｏｕｐ，ＯｕｔｅｒＺｏｎｅｏｆｓｏｕｔｈｗｅｓｔＪａｐａｎ）．Ｇｅｏｄｉ
ｖｅｒｓｉｔａｓ，３３（１）：８７１３５．

ＬｅｇｒａｎｄＪ，ＰｏｎｓＤ，ＴｅｒａｄａＫ，ｅｔａｌ．２０１３．ＬｏｗｅｒＣｒｅｔａｃｅｏｕｓ
（ＵｐｐｅｒＢａｒｒｅｍｉａｎＬｏｗｅｒＡｐｔｉａｎ？）Ｐａｌｙｎｏｆｌｏｒａｆｒｏｍｔｈｅ
ＫｉｔａｄａｎｉＦｏｒｍａｔｉｏｎ（ＴｅｔｏｒｉＧｒｏｕｐ，ＩｎｎｅｒＺｏｎｅｏｆＣｅｎｔｒａｌ
Ｊａｐａｎ）．ＰａｌｅｏｎｔｏｌｏｇｉｃａｌＲｅｓｅｒｃｈ，１７（３）：２０１２２９．

ＬｅｇｒａｎｄＪ，ＹａｍａｄａＴ，ＮｉｓｈｉｄａＨ．２０１４．Ｐａｌｙｎｏｆｌｏｒａｓｆｒｏｍｔｈｅ
ｕｐｐｅｒＢａｒｒｅｍｉａｎＡｐｔｉａｎＮｉｓｈｉｈｉｒｏＦｏｒｍａｔｉｏｎ（ＯｕｔｅｒＺｏｎｅ
ｏｆｓｏｕｔｈｗｅｓｔＪａｐａｎ）ａｎｄｔｈｅａｐｐｅａｒａｎｃｅｏｆａｎｇｉｏｓｐｅｒｍｓｉｎ

Ｊａｐａｎ．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｌａｎｔＲｅｓｅａｒｃｈ，１２７：２２１２３２．
ＭａｅｄａＳ．１９５８．ＳｔｒａｔｉｇｒａｐｈｙａｎｄｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｔｈｅＴｅ

ｔｏｒｉＧｒｏｕｐｉｎｔｈｅＨａｋｕｓａｎＤｉｓｔｒｉｃｔ（Ｐａｒｔ１．Ｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｙ）．
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＧｅｏｌｏｇｙＳｏｃｉｅｔｙｏｆＪａｐａｎ，６４：５８３５９４．（ｉｎ
ＪａｐａｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）

ＭａｅｄａＳ．１９６１．ＯｎｔｈｅｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｈｉｓｔｏｒｙｏｆｔｈｅＭｅｓｏｚｏｉｃＴｅｔｏ
ｒｉＧｒｏｕｐｉｎＪａｐａｎ．ＪｏｕｒｎａｌｏｆｔｈｅＣｏｌｌｅｇｅｏｆＡｒｔｓａｎｄＳｃｉ
ｅｎｃｅ，ＣｈｉｂａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，３（３）：３９６４２６．（ｉｎＪａｐａｎｅｓｅ
ｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）

ＭａｔｓｕｋａｗａＭ，ＩｔｏＭ，ＮｉｓｈｉｄａＮ，ｅｔａｌ．２００６．ＴｈｅＣｒｅｔａｃｅｏｕｓ
ＴｅｔｏｒｉｂｉｏｔａｉｎＪａｐａｎａｎｄｉｔｓｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｒｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｆｏｒ
ｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｉｎＡｓｉａ．ＣｒｅｔａｃｅｏｕｓＲｅｓｅａｒｃｈ，２７：
１９９２２５．

ＭｉｙａｔａＫ，ＡｚｕｍａＹ，ＳｈｉｂａｔａＭ．２０１６．Ｎｅｗｍａｍｍａｌｉａｎｓｐｅｃ
ｉｍｅｎｓｆｒｏｍｔｈｅＬｏｗｅｒＣｒｅｔａｃｅｏｕｓＫｉｔａｄａｎｉＦｏｒｍａｔｉｏｎ，Ｔｅ
ｔｏｒｉＧｒｏｕｐ，Ｆｕｋｕｉ，Ｊａｐａｎ．ＨｉｓｔｏｒｙｏｆＢｉｏｌｏｇｙ，２８（１／２）：
１３９１５０．

ＮｉｓｈｉｄａＭ．１９６５．ＯｎｓｏｍｅｐｅｔｒｉｆｉｅｄｐｌａｎｔｓｆｒｏｍｔｈｅＣｒｅｔａｃｅｏｕｓ
ｏｆＣｈｏｓｈｉ，ＣｈｉｂａＰｅｆｅｃｔｕｒｅＩＩ．ＢｏｔａｎｉｃａｌＭａｇａｚｉｎｅ，７８：
１３８１４６．

ＮｉｓｈｉｄａＭ，ＮｉｓｈｉｄａＨ，ＳｕｚｕｋｉＹ．１９９３．Ｏｎｓｏｍｅｐｅｔｒｉｆｉｅｄ
ｐｌａｎｔｓｆｒｏｍｔｈｅＣｒｅｔａｃｅｏｕｓｏｆＣｈｏｓｈｉ，ＣｈｉｂａＰｒｅｆｅｃｔｕｒｅ
ＶＩＩＩ．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＪａｐａｎｅｓｅＢｏｔａｎｙ，６８：２８９２９９．

ＮｉｓｈｉｄａＭ，ＯｉｓｈｉＴ．１９８２．ＳｏｍｅｐｅｔｒｉｆｉｅｄｐｌａｎｔｓｆｒｏｍｔｈｅＣｒｅ
ｔａｃｅｏｕｓｏｆＫｗａｎｔｏＭｏｕｎｔａｉｎｓ，ｃｅｎｔｒａｌＪａｐａｎ（２）．Ｊｏｕｒｎａｌ
ｏｆＪａｐａｎｅｓｅＢｏｔａｎｙ，５７（１１）：２３２８．

ＯｈｓａｗａＴ，ＮｉｓｈｉｄａＨ，ＮｉｓｈｉｄａＭ．１９９５．Ｙｅｚｏｎｉａ，ａｎｅｗｓｅｃ
ｔｉｏｎｏｆＡｒａｕｃａｒｉａ（Ａｒａｕｃａｒｉａｃｅａｅ）ｂａｓｅｄｏｎｐｅｒｍｉｎｅｒａｌ
ｉｚｅｄｖｅｇｅｔａｔｉｖｅａｎｄｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅｏｒｇａｎｓｏｆＡ．ｖｕｌｇａｒｉｓ
ｃｏｍｂ．ｎｏｖ．ｆｒｏｍｔｈｅＵｐｐｅｒＣｒｅｔａｃｅｏｕｓｏｆＨｏｋｋａｉｄｏ，Ｊａ
ｐａｎ．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｌａｎｔＲｅｓｅａｒｃｈ，１０８：２５３９．

ＯｉｓｈｉＳ．１９４０．ＴｈｅＭｅｓｏｚｏｉｃｆｌｏｒａｓｏｆＪａｐａｎ．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＦａｃｕｌ
ｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅ，ＨｏｋｋａｉｄｏＩｍｐｅｒｉａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｓｅｒｉｅｓ４，５（２
４）：１２３４８０．

ＲａｊａｎｉｋａｎｔｈＡ，ＣｈｉｎｎａｐｐａＣ．２０１６．ＥａｒｌｙＣｒｅｔａｃｅｏｕｓｆｌｏｒａｏｆ
Ｉｎｄｉａａｒｅｖｉｅｗ．ＴｈｅＰａｌａｅｏｂｏｔａｎｉｓｔ，６５：２０９２４５．

ＳａｎｏＳ．２０１５．ＮｅｗｖｉｅｗｏｆｔｈｅｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｙｏｆｔｈｅＴｅｔｏｒｉＧｒｏｕｐ
ｉｎＣｅｎｔｒａｌＪａｐａｎ．ＭｅｍｏｉｒＦｕｋｕｉＰｒｅｆｅｃｔｕｒａｌＤｉｎｏｓａｕｒＭｕ
ｓｅｕｍ，（１４）：２５６１．

ＳａｎｏＳ，ＫｕｂｏｔａＫ，ＹａｂｅＡ．２００８．＂ＴｈｅＣｒｅｔａｃｅｏｕｓＴｅｔｏｒｉｂｉ
ｏｔａｉｎＪａｐａｎａｎｄｉｔｓｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｒｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｆｏｒｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌ
ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｉｎＡｓｉａ＂（ＣｒｅｔａｃｅｏｕｓＲｅｓｅａｒｃｈ２７，２００６１９９
２５５）—ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ．ＣｒｅｔａｃｅｏｕｓＲｅｓｅａｒｃｈ，２９：１６８１７３．

Ｓａｎｏ，Ｓ，ＹａｂｅＡ．２０１７．ＦａｕｎａａｎｄｆｌｏｒａｏｆＥａｒｌｙＣｒｅｔａｃｅｏｕｓ
ＴｅｔｏｒｉＧｒｏｕｐｉｎＣｅｎｔｒａｌＪａｐａｎ：ｔｈｅｃｌｕｅｓｔｏｒｅｖｅａｌｉｎｇｔｈｅ
ｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆＣｒｅｔａｃｅｏｕｓｔｅｒｒｅｓｔｒｉａｌｅｃｏｓｙｓｔｅｍｉｎＥａｓｔＡｓｉａ．

７８２Ａｒａｕｃａｒｉａｎｃｏｎｅｓｃａｌｅｃｏｍｐｌｅｘｅｓ，ｎｅｗｌｙｆｏｕｎｄｉｎＡｐｔｉａｎＫｉｔａｄａｎｉＦｏｒｍａｔｉｏｎｏｆＴｅｔｏｒｉＧｒｏｕｐ…



Ｐａｌａｅｏｗｏｒｌｄ，２６：２５３２６７．
ＳｈｉｂａｔａＭ，ＡｚｕｍａＹ．２０１５．Ｎｅｗｂａｓａｌｈａｄｒｏｓａｕｒｏｉｄ（Ｄｉｎｏ

ｓａｕｒｉａ：Ｏｒｎｉｔｈｏｐｏｄａ）ｆｒｏｍｔｈｅＬｏｗｅｒＣｒｅｔａｃｅｏｕｓＫｉｔａｄａｎｉ
Ｆｏｒｍａｔｉｏｎ，Ｆｕｋｕｉ，ｃｅｎｔｒａｌＪａｐａｎ．Ｚｏｏｔａｘａ，３９１４（４）：
４２１４４０．

ＳｔｅｒｎｂｅｒｇＫＶ．１８３８．ＶｅｒｓｕｃｈｅｉｎｅｒＧｅｏｇｎｏｓｔｉｓｃｈＢｏｔａｎｉｓｃｈｅｎ
ＤａｒｓｔｅｌｌｕｎｇｄｅｒＦｌｏｒａｄｅｒＶｏｒｗｅｌｔ．８．

ＳｔｅｗａｒｔＷＮ，ＲｏｔｈｗｅｌｌＧＷ．１９９３．Ｐａｌｅｏｂｏｔａｎｙａｎｄｔｈｅｅｖｏ
ｌｕｔｉｏｎｏｆｐｌａｎｔｓ，２ｎｄｅｄ．Ｃａｍｂｒｉｄｇｅ：ＣａｍｂｒｉｄｇｅＵｎｉｖｅｒｓｉ
ｔｙＰｒｅｓｓ．

ＳｔｏｃｋｅｙＲＡ．１９９４．ｍｅｓｏｚｏｉｃａｒａｕｃａｒｉａｃｅａｅ：ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙａｎｄ
ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｌａｎｔＲｅｓｅａｒｃｈ，１０７：
４９３５０２．

ＳｔｏｃｋｅｙＲＡ，ＮｉｓｈｉｄａＨ，ＮｉｓｈｉｄａＭ．１９９２．ＵｐｐｅｒＣｒｅｔａｃｅｏｕｓ
ａｒａｕｃａｒｉａｎｃｏｎｅｓｆｒｏｍＨｏｋｋａｉｄｏ：Ａｒａｕｃａｒｉａｎｉｈｏｎｇｉｉｓｐ．
ｎｏｖ．ＲｅｖｉｅｗｏｆＰａｌａｅｏｂｏｔａｎｙａｎｄＰａｌｙｎｏｌｏｇｙ，７２：２７４０．

ＳｔｏｃｋｅｙＲＡ，ＮｉｓｈｉｄａＨ，ＮｉｓｈｉｄａＭ．１９９４．ＵｐｐｅｒＣｒｅｔａｃｅｏｕｓ
ＡｒａｕｃａｒｉａｎｃｏｎｅｓｆｒｏｍＨｏｋｋａｉｄｏａｎｄＳａｇｈａｌｉｅｎ：Ａｒａｕｃａｒｉａ
ｎｉｐｐｏｎｅｎｓｉｓｓｐ．ｎｏｖ．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｌａｎｔＳｃｉ
ｅｎｃｅｓ，１５５（６）：８０６８１５．

ＳｔｏｐｅｓＭＣ，ＦｕｊｉｉＫ．１９１０．Ｓｔｕｄｉｅｓｏｎｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄａｆｆｉｎｉ
ｔｉｅｓｏｆＣｒｅｔａｃｅｏｕｓｐｌａｎｔｓ．ＰｈｉｌｏｓｏｐｈｉｃａｌＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｆ
ＲｏｙａｌＳｏｃｉｅｔｙＢ，２０１：１９０．

ＳｕｎＧ，ＺｈｅｎｇＳ，ＤｉｌｃｈｅｒＤＬ，ｅｔａｌ．２００１．Ｅａｒｌｙａｎｇｉｏｓｐｅｒｍｓ
ａｎｄｔｈｅｉｒａｓｓｏｃｉａｔｅｄｐｌａｎｔｓｆｒｏｍｗｅｓｔｅｒｎＬｉａｏｎｉｎｇ，Ｃｈｉｎａ．
Ｓｈａｎｇｈａｉ：ＳｈａｎｇｈａｉＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌＥｄｕｃａ
ｔｉｏｎＰｕｂｌｉｓｈｉｎｇＨｏｕｓｅ．

ＳｕｚｕｋｉＳ，ＳｈｉｂａｔａＭ，ＡｚｕｍａＹ，ｅｔａｌ．２０１５．Ｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙｅｎ
ｖｉｒｏｎｍｅｎｔｏｆｄｉｎｏｓａｕｒｆｏｓｓｉｌｂｅａｒｉｎｇｓｕｃｃｅｓｓｉｏｎｓｏｆｔｈｅ
ＬｏｗｅｒＣｒｅｔａｃｅｏｕｓＫｉｔａｄａｎｉＦｏｒｍａｔｉｏｎ，ＴｅｔｏｒｉＧｒｏｕｐ，Ｋａｔ
ｓｕｙａｍａＣｉｔｙ，Ｆｕｋｕｉ，Ｊａｐａｎ．ＭｅｍｏｉｒｏｆＦｕｋｕｉＰｒｅｆｅｃｔｕｒａｌ
ＤｉｎｏｓａｕｒＭｕｓｅｕｍ，（１４）：１９．

ＴｅｒａｄａＫ，ＹａｂｅＡ．２０１１．Ｃｒｅｔａｃｅｏｕｓｃｏｎｉｆｅｒｗｏｏｄｓｄｉｓｃｏｖｅｒｅｄ
ｆｒｏｍｔｈｅＳｕｇｉｙａｍａＲｉｖｅｒａｒｅａｏｆＫａｔｓｕｙａｍａＣｉｔｙ，Ｆｕｋｕｉ
Ｐｒｅｆｅｃｔｕｒｅ，Ｊａｐａｎ．ＭｅｍｏｉｒｏｆＦｕｋｕｉＰｒｅｆｅｃｔｕａｌＤｉｎｏｓａｕｒ
Ｍｕｓｅｕｍ，（１０）：８９１０２．（ｉｎＪａｐａｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｌｇｉｓｈａｂ
ｓｔｒａｃｔ）

ＴｓｕｋｉｊｉＹ，ＡｚｕｍａＹ，ＳｈｉｒａｉｓｈｉＦ，ｅｔａｌ．２０１９．Ａｄｉｖｅｒｓｅｔｈｅ

ｒｏｐｏｄｆｏｏｔｐｒｉｎｔａｓｓｅｍｂｌａｇｅｆｒｏｍｔｈｅＬｏｗｅｒＣｒｅｔａｃｅｏｕｓＫｉｔ
ａｄａｎｉＦｏｒｍａｔｉｏｎ，ＴｅｔｏｒｉＧｒｏｕｐ，ｃｅｎｔｒａｌＪａｐａｎ．Ｃｒｅｔａｃｅｏｕｓ
Ｒｅｓｅａｒｃｈ，９７：１６３３．

ＶａｋｈｒａｍｅｅｖＶＡ．１９９１．ＪｕｒａｓｓｉｃａｎｄＣｒｅｔａｃｅｏｕｓｆｌｏｒａｓａｎｄ
ｃｌｉｍａｔｅｓｏｆｔｈｅｅａｒｔｈ，（ＥｎｇｌｉｓｈＥｄｉｔｉｏｎ）．Ｃａｍｂｒｉｄｇｅ：
ＣａｍｂｒｉｄｇｅＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙＰｒｅｓｓ．

ＹａｂｅＡ，ＫｕｂｏｔａＫ．２００４．Ｂｒａｃｈｙｐｈｙｌｌｕｍｏｂｅｓｕｍ，ｎｅｗｌｙｄｉｓ
ｃｏｖｅｒｅｄｔｈｅｒｍｏｐｈｉｌｉｃｃｏｎｉｆｅｒｂｒａｎｃｈｆｒｏｍｔｈｅＬｏｗｅｒＣｒｅｔａ
ｃｅｏｕｓＫｉｔａｄａｎｉＦｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＴｅｔｏｒｉＧｒｏｕｐ，ＣｅｎｔｒａｌＪａ
ｐａｎ．ＭｅｍｏｉｒｏｆＦｕｋｕｉＰｒｅｆｅｃｔｕｒａｌＤｉｎｏｓａｕｒＭｕｓｅｕｍ，
（３）：２３２９．

ＹａｂｅＡ，ＳｈｉｂａｔａＭ．２０１１．ＭｏｄｅｏｆｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｏｆＢｒａｃｈｙｐｈｙｌ
ｌｕｍｆｒｏｍｔｈｅＬｏｗｅｒＣｒｅｔａｃｅｏｕｓＫｉｔａｄａｎｉＦｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ
ＴｅｔｏｒｉＧｒｏｕｐｉｎＦｕｋｕｉＰｒｅｆｅｃｔｕｒｅ，ＣｅｎｔｒａｌＪａｐａｎ，ｗｉｔｈｒｅｆ
ｅｒｅｎｃｅｔｏｉｔｓｐａｌｅｏｅｃｏｌｏｇｙ．ＭｅｍｏｉｒｏｆＦｕｋｕｉＰｒｅｆｅｃｔｕｒａｌ
ＤｉｎｏｓａｕｒＭｕｓｅｕｍ，（１０）：７７８８．（ｉｎＪａｐａｎｅｓｅｗｉｔｈＥｎｌ
ｇｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）

ＹａｂｅＡ，ＴｅｒａｄａＫ，ＳｅｋｉｄｏＳ．２００３．ＴｈｅＴｅｔｏｒｉｔｙｐｅｆｌｏｒａ，ｒｅ
ｖｉｓｉｔｅｄ：ａｒｅｖｉｅｗ．ＭｅｍｏｉｒｏｆＦｕｋｕｉＰｒｅｆｅｃｔｕｒａｌＤｉｎｏｓａｕｒ
Ｍｕｓｅｕｍ，（２）：２３４２．

ＹａｍａｄａＴ．２０１７．ＳｔｕｄｙｈｉｓｔｏｒｙｏｆｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｓｏｎｔｈｅＬａｔｅＭｅｓ
ｏｚｏｉｃＴｅｔｏｒｉＧｒｏｕｐｉｎＣｅｎｔｒａｌＪａｐａｎａｎｄｓｏｍｅｐｒｏｐｏｓａｌｓｆｏｒ
ｆｕｔｕｒｅｒｅｖｉｓｉｏｎｏｆｔｈｅｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎ．ＭｅｍｏｉｒｏｆＦｕｋｕｉＰｒｅｆｅｃ
ｔｕｒａｌＤｉｎｏｓａｕｒＭｕｓｅｕｍ，（１６）：５５７０．（ｉｎＪａｐａｎｅｓｅｗｉｔｈ
Ｅｎｇｌｉｓｈａｂｓｔｒａｃｔ）

ＹａｍａｄａＴ，ＬｅｇｒａｎｄＪ，ＮｉｓｈｉｄａＨ．２０１８．ＬａｔｅＥａｒｌｙＣｒｅｔａ
ｃｅｏｕｓ（Ａｌｂｉａｎ）ＳａｓａｙａｍａＦｌｏｒａｆｒｏｍｔｈｅＳａｓａｙａｍａＧｒｏｕｐ
ｉｎＨｙｏｇｏＰｒｅｆｅｃｔｕｒｅ，Ｊａｐａｎ．ＰａｌａｅｏｎｔｏｌｏｇｙＲｅｓｅａｒｃｈ，２２
（２）：１１２１２８．

ＹａｍａｄａＴ，Ｓａｎｏ，Ｓ．２０１８．Ｄｅｓｉｇｎａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｔｙｐｅｓｅｃｔｉｏｎｏｆ
ｔｈｅＴｅｔｏｒｉＧｒｏｕｐａｎｄｒｅｄｅｖｉｎｉｔｉｏｎｏｆｔｈｅＫｕｚｕｒｙｕＧｒｏｕｐ，
ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｉｎｃｅｎｔｒａｌＪａｐａｎ．ＭｅｍｏｉｒｏｆＦｕｋｕｉＰｒｅｆｅｃｔｕｒａｌ
ＤｉｎｏｓａｕｒＭｕｓｅｕｍ，（１７）：８９９４．

ＺｉｊｌｓｔｒａＧ，ＣｉｔｔｅｒｔＨＫ．２０００．Ｐｒｏｐｏｓａｌｔｏｃｏｎｓｅｒｖｅｔｈｅｎａｍｅ
ＡｒａｕｃａｒｉｔｅｓＣ．Ｐｒｅｓｌ（ＦｏｓｓｉｌＧｙｍｎｏｓｐｅｒｍａｅ，Ｃｏｎｉｆｅｒａｌｅｓ，
Ａｒａｕｃａｒｉａｃｅａｅ，ａｇａｉｎｓｔＡｒａｕｃａｒｉｔｅｓＥｎｄｌ，ＦｏｓｓｉｌＧｙｍｎｏ
ｓｐｅｒｍａｅ，Ｃｏｎｉｆｅｒａｌｅｓ）．Ｔａｘｏｎ，４９（２）：２７９２８０．

８８２ Ｈ．ＹｕｋａｗａａｎｄＡ．Ｙａｂｅ




