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!!" = !!!! − !!! + !! + !!" 

i:"Consumer"
j:"product""
x:"demand"
ξ:"mean"of"consumer's"valuaIons"
"""of"an"unobserved"product"characterisIc"
"""such"as"product"quality"
p:"price"
ε:"distribuIon"of"consumer"preferences�

The"discrete"choice"model"
S"T"Berry,"EsImaIng"discreteDchoice"models"of"product"

differenIaIon,"RAND"Joural"of"Economics"25"(1994)"242D262�

UIlity"of"consumer"i"for"product"j"�

α_invariant"across"consumers"
βk:"mean"level"of"the"taste"parameters"
""""""for"product"k"
ξj":"unobserved"demand"parameters"
�



Example"of"uIlity�

iPhone� price� size� OS� LTE!� u6lity�

5s� 50000� 4� iOS� 150Mbps� 135000�

6s� 97000� 4.7� IOS� 300Mbps� 241500�

SE� 70000� 4� iOS� 150Mbps� 115000�

Case"of"a"consumer:"""""1"inch4b5,0005��iOS4¥15,0005LTE1Mbps"¥1,000�

uIlity="size*5000+OS+LTE*1000Dprice�

6s">"5s">"SE�



Market"Share" !! = !!(!,!, !,!) 
⬇�

!! = !!(!)(! = 1,… ,!) 
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!!!!
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!!(!) = !!! − !!! + !! 
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Market!share!of!!
product!j!

EsImaIng"market"share"
from"the"mean"uIlity"levels"

S"T"Berry,"RAND"Joural"of"Economics"25"(1994)"242D262�



Extension"of"Market"Share"model"
as"ImeDdependent"model�

How"long"is"the"Ime"scale"of"ImeDdependency"in"market"share?"
A"day?"Weeks?"Months?"
"
This"definiIon"of"uIlity"is"also"available"for"
nonDequilibrium"economic"states?"



Coupled"with"hit"phenomena�

TimeDdependent"Market"Share�

Social"media"effect"
from"model"of"Ishii"2012�



EquaIon"of"intenIon"of"each"person"in"the"society�

Solve"as"2"persons�

S."Strogatz,"MathemaIcs"Magazine"61"(1988)"35"
EquaIon"of""Love"Affair""of"Romeo"and"Juliet�

Solve"without"communicaIon�

We"obtain"
market"share"equaton�

Solve!as!socety!in!the!sense!of!!
averaged!field!approxima6on�

A(t)"is"Ime"distribuIon"
of"adverIsements"on"mass"media�

Paramters"a,"D"and"P"are"determined"by"using"Monte"Carlo"technque"
to"adjust"the"calculated"intenIon"to"the"observe"number"of"posIng"of"
blog"or"twi)er"in"each"days."�

I t( ) = 1
N

Ii t( )
i
∑
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似関数として用いることにより、ヒット現象の数理モデルの特性や
構造を解析していく。本研究では I(t) = ate−btと I(t) = ae−bt2

を近似関数として解析した。

3.1 調査した映画
これらの映画の興行収入と全広告（テレビ露出件数）との関

係を調査する。

表 1: 調査した映画
BRAVE HEARTS 海猿 71.6億円
テルマエロマエ 58.1億円

おおかみこどもの雨と雪 40.9億円
僕等がいた 23.2億円

僕等がいた後篇 16.2億円
宇宙兄弟 15.1億円
貞子 3D 13.6億円

まず実際の興行収入と全広告の関係を

∫ ∞

0

I(t)dt = Z

∫ ∞

−∞
A(t) (9)

としたとき、この Zを「倍率」と呼ぶことにする。この倍率が
大きいほどより広告が反映し、少しの広告費で多くの興行収入が
見込めるといえる。表１にあげた映画の倍率と興行収入の相関を
図３に示す。

図 3: 倍率と興行収入の相関図

図３からわかるように、大まかではあるが倍率が大きいほど
興行収入の値が大きいといった関係性がある。つぎにこの関係性
のヒット現象の数理モデルの場合を考える。当然倍率に相当す
るものがヒット現象の数理モデルで用いた係数で表されるはず
だが、前節でも述べたように式 (6,7,8)のような式から方程式を
解いて、といった方法は困難である。そこでヒット現象に近い外
形をとる近似関数を用いることにより、係数を減らし簡単化する
ことで倍率に相当する関係を調べる方法をとった。本研究では
I(t) = ate−bt と I(t) = ae−bt2 を近似関数として解析した。

3.2 近似関数の精度
今回用いた近似関数２つでのフィッティングの例を図４,図 5

にしめす。誤差の指標である Rfactorの値が 0.06以下で、非常
に近似できているといえる。これらの近似関数を (2.5)に代入し
計算を進めていく。

図 4: I(t) = ate−btフィッティング

図 5: I(t) = ae−bt2 フィッティング

3.3 近似関数 I(t) = ate−bt 近似関数 I(t) = ate−bt を
ヒット現象の数理 モデル基本方程式に代入し整理すると

∫ ∞

0

I(t)dt = Z1

∫ ∞

0

A(t)dt (10)

Z1 =
c

α− D − aP
4b

(11)

となり、I(t)の積分値と A(t)の積分値、つまり観客動員数と
公開後広告費の関係が、ヒット現象の数理モデルと近似関数の各
係数で表すことができた。このときの z1 と興行収入の相関図を
図 6にしめす。

3.4 近似関数 I(t) = ae−bt2 同様に近似関数 I(t) =

ae−bt2 をヒット現象の数理 モデル基本方程式に代入し整理する
と

∫ ∞

0

Idt =

2a

[√
π
b1

4 (D1 + a√
2
P1) − 1

]
+ c

∫ ∞
−∞Adt

α− D2 − a√
2
P2

(12)

I(t)=C1t"e,α��
Simple"model"to"approximate"hit"phenomena"on"social"media�
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N=3,""""3"firms"
δ1`δ'1+γI(t)""
δ2,""δ3"has"no"social"media"part"
""""δ'1=0.1"""δ2=0.1""δ3=0.5� Case1"

γ=0.1"
a=2"
b=5"
C1=30"
C2=1"

Case2"
γ=0.1"
a=2"
b=5"
C1=30"
C2=2�

Model"CalculaIon�
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Change"of"final"share�
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Conclusion�

•  We"propose"ImeDdependent"market"share"
model"coupled"with"mathemaIcal"model"for"
hit"phenomena"

•  Simple"model"calculaIon"seems"to"be"natural"

•  Our"model"can"be"checked"experimentally"by"
using"real"market"data�
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•  �E���>95VLX[GOE=DNP
RW��I�8?;F<6=HEB7�:?
XSZ�<Ga"

•  
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