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版

以
下
の
文
章
は
、
現
代
思
想2

0
2
0

年
現
代
思
想
7
月
号
「
特
集
＝
圏
論
」
に
起
稿

し
た
論
説
の
拡
張
版
で
あ
る
。
雑
誌
掲
載
版
で
は
紙
数
の
制
限
な
ど
の
た
め
に
削
除
し

た
部
分
も
復
活
さ
せ
て
い
る
。
ま
た
、
投
稿
後
／
校
正
後
の
加
筆
訂
正
も
含
ま
れ
る
。

こ
の
テ
キ
ス
ト
の
最
新
版
は
、https://fuchino.ddo.jp/misc/category-vers-sets-2020-x.pdf

と
し
てd

ow
n
load

す
る
こ
と
が
で
き
る
。
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本
稿
の
内
容
は
、
筆
者
が
研
究
代
表
者
と
な
っ
て
い
る
科
研
費
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト:

集
合
論
的
多
世
界
宇
宙

の
視
点
で
の
連
続
体
問
題
の
解
決
、
基
盤
研
究(C

)
(20

20
–
202

3)

で
の
研
究
計
画
と
も
密
接
な
関
連
を
持
つ
も

の
で
あ
る
。

本
文
に
も
御
名
前
が
引
用
さ
れ
て
い
るA

.
K
a
n
am

ori

氏
に
は
集
合
論
の
数
学
史
に
関
す
る
ア
ド
バ
イ
ス
を
い

た
だ
い
た
。
ま
た
、
や
は
り
本
文
で
御
名
前
の
出
た
、
薄
葉
季
路
氏
に
は
、
本
稿
の
ド
ラ
フ
ト
を
読
み
込
ん
で
、
い

く
つ
も
の
細
か
い
ミ
ス
の
指
摘
を
し
て
い
た
だ
い
た
．
御
両
人
に
感
謝
す
る
．

1



1

数
学
の
基
礎
と
数
学
の
基
礎
付
け

「
数
学
の
基
礎
」と「
数
学
の
基
礎
付
け
」と
い
う
の
は
、英
語
に
戻
す
と
、そ
れ
ぞ
れb

asics

of
m
ath

em
atics

とfou
n
d
ation

of
m
ath

em
atics

で
あ
る
が
、こ
れ
ら
は
全
く
異
な
る
概
念

で
あ
る
。
し
か
し
、
こ
れ
ら
の
概
念
は
日
本
語
で
は
混
同
さ
れ
る
こ
と
が
非
常
に
多
い
の
で
は

な
い
か
と
思
う
。「
数
学
の
基
礎
」
は
数
学
を
学
習
／
研
究
し
た
り
、
応
用
し
た
り
す
る
と
き
に

必
要
と
な
る
基
礎
知
識
／
基
礎
概
念
、と
い
う
意
味
で
使
わ
れ
る（
こ
と
が
多
い
）言
葉
で
あ
る

の
に
対
し
、「
数
学
の
基
礎
付
け
」と
い
う
の
は
、数
学
が
い
か
な
る
基
盤
の
上
に
成
り
立
っ
て
い

る
の
か
を
研
究
す
る
、と
い
う
こ
と
を
指
し
て
い
る
。
現
代
の
視
点
か
ら
は
、こ
の「
基
礎
付
け
」

の
研
究
に
は
、数
学
を
行
な
う
と
き
の
論
理
に
つ
い
て
の
研
究
や
、数
学
を
行
な
っ
て
い
る
我
々

の
行
為
を
外
側
か
ら
数
学
的
に
分
析
す
る
た
め
の
枠
組(
超
数
学—

m
eta-m

ath
em

atics)

の

研
究
な
ど
が
含
ま
れ
る
。
ち
な
み
に
、
一
般
向
け
の
説
明
で
は
そ
の
よ
う
に
記
述
さ
れ
る
こ
と

は
稀
だ
が
、(

ゲ
ー
デ
ル
の)

不
完
全
性
定
理
は
、
こ
の
超
数
学
に
関
す
る
定
理
で
あ
る
。1)

「
数
学
の
基
礎
」
と
「
数
学
の
基
礎
付
け
」
と
い
う
二
つ
の
表
現
は
、
意
図
的
に
混
同
さ
れ

る
こ
と
も
あ
る
。
私
は
、1993

年
に
、
(故)

前
原
昭
二
先
生
の
発
案
で
企
画
が
ス
タ
ー
ト
し
た

ヒ
ル
ベ
ル
ト
と
ベ
ル
ナ
イ
ス
の” G

ru
n
d
lagen

d
er

M
ath

em
atik“

の
抄
訳
を
吉
田
夏
彦
先
生

と
の
共
訳
で
上
梓
し
て
い
る
。
こ
の
本
の
企
画
の
会
議(

そ
こ
に
は
(故)

廣
瀬
健
先
生
も
同
席
し

て
い
ら
し
た
と
思
う)

で
、
私
は
、
訳
本
の
タ
イ
ト
ル
は
「
数
学
の
基
礎
付
け
」
と
訳
さ
な
く

て
は
な
ら
な
い
、
と
主
張
し
た
の
だ
が
、「
数
学
の
基
礎
」
と
す
る
方
が
、
内
容
を
勘
違
い
し
て

買
う
人
が
増
え
て
よ
い
、
と
い
う
理
由
で
却
下
さ
れ
て
し
ま
っ
た
。「
偉
い
」
先
生
の
企
画
だ
っ

た
こ
と
も
あ
っ
た
し
、
当
時
、
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
に
住
ん
で
い
て
、
日
本
の
文
化
な
ん
て
所
詮
自
分

と
は
関
係
な
い
、
と
い
う
気
分
で
も
あ
っ
た
の
で
、
こ
れ
に
関
し
て
、
そ
れ
以
上
強
く
踏
み
込

む
こ
と
は
し
な
か
っ
た
。
結
局
、
こ
の
訳
本
は
前
原
先
生
の
没
後
、
彼
の
意
向
を
汲
ん
で
、
こ

の
「
数
学
の
基
礎
」
と
い
う
日
本
語
の
題
で
上
梓
さ
れ
た
が
、
こ
れ
は
、
日
本
で
の
「
数
学
の

1)

「
超
数
学
」
と
「
超
数
学
に
関
す
る
数
学
」
は
厳
密
に
区
別
さ
れ
な
い
こ
と
が
多
い
よ
う
に
思
え
る
が
、
こ

の
区
別
も
、
も
っ
と
精
密
に
行
な
う
こ
と
が
必
要
か
も
し
れ
な
い
。

2



基
礎
」
と
「
数
学
の
基
礎
付
け
」
の
更
な
る
混
同
に
、
大
き
な
寄
与
を
果
し
て
し
ま
っ
た
の
で

は
な
い
か
と
恐
れ
る
。

し
か
し
、
こ
の
二
つ
の
概
念
は
日
本
に
限
ら
ず
、
混
同
さ
れ
る
こ
と
が
多
い
も
の
の
よ
う
で

あ
る
。「
集
合
論
を
数
学
の
基
礎
と
す
る
必
要
は
な
い
」、「
集
合
論
を
数
学
の
基
礎
と
す
る
の

は
時
代
遅
れ
で
あ
る
」
と
い
う
よ
う
な
主
張
を
す
る
人
た
ち
が
い
る
よ
う
な
の
だ
が
、
こ
の
人

た
ち
は(

意
図
的
に
そ
う
し
て
い
る
の
か
そ
う
で
な
い
の
か
は
微
妙
な
気
も
す
る
の
だ
が
、
い

ず
れ
に
し
て
も)

、「
数
学
の
基
礎
」
と
「
数
学
の
基
礎
付
け
」
を
混
同
し
て
い
る
よ
う
で
あ
る
。

ま
た
、
こ
の
よ
う
な
人
た
ち
の
な
か
に
は
、「
数
学
の
基
礎
は
集
合
論
で
な
く
、
カ
テ
ゴ
リ
ー
論

(

圏
論)

で
あ
る
」
と
い
う
よ
う
な
主
張
を
す
る
人
も
い
る
よ
う
で
あ
る
。

こ
れ
ら
の
主
張
で
の「
数
学
の
基
礎
」が
、こ
の
節
の
初
め
で
言
っ
た
よ
う
な
意
味
の「
数
学

の
基
礎
」
な
の
な
ら
、
こ
の
よ
う
な
表
明
は
、「
趣
味
の
問
題
」
と
し
て
大
目
に
見
る
こ
と
も
で

き
る
も
の
だ
が
、2)　
そ
れ
が
「
数
学
の
基
礎
付
け
」
を
含
む
表
明
と
し
て
な
さ
れ
て
い
る
と
し
た

ら
、
こ
れ
は
、
数
学
に
つ
い
て
の
主
張
と
し
て
見
た
と
き
に
は
、
単
純
に
間
違
っ
て
い
る
。
そ

う
い
う
間
違
っ
た
意
味
で
こ
れ
ら
の
主
張
を
し
て
い
る
、
お
か
し
な
人
た
ち
を
相
手
に
す
る
の

は
、
時
間
の
無
駄
で
し
か
な
い
か
も
し
れ
な
い
。
し
か
し
、
こ
の
間
違
っ
た
主
張
を
な
ん
と
な

く
受
け
入
れ
て
し
ま
っ
て
い
る
数
学
者
の
グ
レ
ー
ゾ
ー
ン
が
思
っ
た
よ
り
広
い
、
と
い
う
可
能

性
も
低
く
な
い
よ
う
な
気
も
す
る
。
む
し
ろ
、
数
理
論
理
学
の
素
養
を
持
た
な
い
数
学
者
が
少

な
く
な
い
こ
と
を
思
え
ば
、
こ
の
グ
レ
ー
ゾ
ー
ン
の
黒
雲
が
大
多
数
の
数
学
者
の
上
に
重
く
広

が
っ
て
い
て
も
お
か
し
く
な
い
だ
ろ
う
。
そ
こ
で
、
以
下
で
は
、
こ
の
「
数
学
の
基
礎
は
集
合

論
で
な
く
、
カ
テ
ゴ
リ
ー
論
で
あ
る
」
と
い
う
痛
い
発
言
の
分
析
も
含
め
て
、
集
合
論
と
カ
テ

ゴ
リ
ー
論
の
関
係
に
つ
い
て
、
で
き
る
だ
け
数
理
論
理
学
の
専
門
知
識
の
仮
定
を
せ
ず
に
精
査

し
て
み
よ
う
と
思
う
。3)

2)

後
出
の
脚
注
6)

も
参
照
さ
れ
た
い
。

3)

「
で
き
る
だ
け
数
理
論
理
学
の
専
門
知
識
の
仮
定
を
せ
ず
に
」
と
は
言
っ
て
も
、
す
べ
て
の
定
理
を
こ
の
小
文

で
証
明
す
る
わ
け
に
も
い
か
な
い
の
で
、
参
照
す
べ
き
定
理
等
の
名
称(

例
え
ば
後
で
出
て
く
る
下
方
レ
ー
ベ
ン

ハ
イ
ム
・
ス
コ
ー
レ
ム
定
理
な
ど)

を
明
記
し
て
、
ア
イ
デ
ア
と
そ
の
帰
結
を
正
確
に
、
し
か
し
で
き
る
だ
け
そ
の

3



2

数
学
的th

e
o
ry

fo
r
e
v
e
ry

th
in
g

と
し
て
の
集
合
論

集
合
論
は
、
既
存
の
数
学
理
論
を
す
べ
て
そ
の
部
分
体
系
と
し
て
記
述
で
き
る
。4)

数
学
の
諸
理
論
の
殆
ど
は
、
た
だ
集
合
論
の
部
分
理
論
と
し
て
コ
ー
ド
さ
れ
て
い
る
、
と
い

う
だ
け
で
は
な
く
、
集
合
論
の
部
分
理
論
と
し
て
、˙ご˙く˙自˙然˙に
コ
ー
ド
す
る
こ
と
が
で
き
て

い
る
と
は
思
う
が
、
そ
う
だ
と
し
て
も
、
こ
こ
で
の
「
集
合
論
は
、
既
存
の
数
学
理
論
を
す
べ

て
そ
の
部
分
体
系
と
し
て
記
述
で
き
る
」
と
い
う
表
明
は
、
個
々
の
数
学
理
論
は
集
合
論
の
部

分
体
系
と
し
て
展
開
さ
れ
る
べ
き
だ
、
と
い
う
主
張
で
は
な
い
。6)　
ま
た
、
こ
こ
で
言
っ
て
い
る

意
味
が
理
解
し
や
す
い
と
思
わ
れ
る
形
で
述
べ
、
ど
こ
で
そ
の
事
実
の
詳
細
が
参
照
で
き
る
か
を
注
意
す
る
、
と

い
う
よ
う
な
書
き
方
に
な
ら
ざ
る
を
得
な
か
っ
た
と
こ
ろ
も
あ
る
。

ポ
ピ
ュ
ラ
ー
な
、「
商
売
に
な
る
数
学
の
啓
蒙
」
を
目
指
す
人
た
ち
は
、
数
学
の
理
解
は
な
ん
と
な
く
イ
メ
ー
ジ

で
わ
か
る
、
と
い
う
の
で
も
よ
い
、
と
言
う
か
も
し
れ
な
い
が
、
筆
者
は
、
こ
れ
は
数
学
に
対
す
る
冒
涜
、
あ
る

い
は
む
し
ろ
人
類
の
知
性
に
対
す
る
冒
涜
で
あ
る
と
考
え
て
い
る
。
も
ち
ろ
ん
、
数
学
の
理
解
の
多
く
の
局
面
で

は
、
ブ
ラ
ッ
ク
ボ
ッ
ク
ス
に
な
っ
て
い
る
理
解
の
空
白
を
残
し
て
全
体
像
を
把
握
し
な
く
て
は
な
ら
な
く
な
る
こ

と
は
少
な
く
な
い
が
、
そ
れ
で
も
、
究
極
の
理
解
と
は
、
す
べ
て
が
証
明
の
細
部
に
も
わ
た
っ
て
わ
か
る
、
と
い

う
こ
と
で
あ
る
。
こ
れ
は
書
い
て
あ
る
数
学
の
証
明
一
字
一
句
を
ま
る
暗
記
に
近
い
形
で
理
解
す
る
、
と
い
う
こ

と
と
は
全
く
異
な
り
、
書
い
て
あ
る
数
学
を
足
掛
り
に
し
て
理
解
の
階
梯
を
登
り
詰
め
て
、
大
き
な
展
望
の
得
ら

れ
る
絶
壁
の
上
に
立
つ
、
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。
も
っ
と
も
、
こ
の
こ
と
を
日
本
語
で
書
い
て
み
て
も
、
日
本
の

文
化
の
側
に
こ
れ
を
受
け
入
れ
る
だ
け
の
度
量
が
な
い
の
で
は
な
い
か
、
と
い
う
危
惧
も
小
さ
く
は
な
い
の
だ
が
。

4)

「
集
合
論
は
、
既
存
の
数
学
理
論
を
す
べ
て
そ
の
部
分
体
系
と
し
て
記
述
で
き
る
」
と
い
う
表
明
は
も
ち
ろ

ん
経
験
則
に
過
ぎ
な
い
。
し
か
し
、
弱
い
算
術
の
体
系
か
ら
出
発
し
て
い
く
つ
か
のZ

F
C

の
部
分
体
系
を
経
て
、

Z
F
C

そ
し
てZ

F
C

に
様
々
な
巨
大
基
数
公
理
や
、
強
制
法
公
理
た
ち
の
よ
う
な
妥
当
と
思
わ
れ
る
公
理
な
ど
を

付
加
し
て
得
ら
れ
る
よ
り
強
い
体
系
に
い
た
る
拡
張
の
系
列
は
、
数
学
理
論
の
無
矛
盾
性
の
強
さ
の(

現
在
の
と
こ

ろ
？)

唯
一
の
尺
度
と
し
て
機
能
し
て
い
る
の
で
、5)も
し
何
ら
か
の
新
し
い
数
学
理
論
が
、
こ
の
拡
張
の
系
列
の
ど

の
階
層
と
も
全
く
関
連
づ
け
ら
れ
な
い
、
と
い
う
こ
と
が
起
こ
っ
た
と
す
る
と
、
そ
の
新
し
い
理
論
の
正
当
性
や

整
合
性
の
判
定
を
何
か
全
く
新
し
い
方
法
で
個
別
に
行
な
わ
な
く
て
は
な
ら
な
く
な
る
が
、
こ
れ
は
ほ
と
ん
ど
不

可
能
に
近
い
こ
と
の
よ
う
に
思
え
る
。

5)

「
無
矛
盾
性
の
強
さ
」
と
い
う
い
う
用
語
に
つ
い
て
は
、
脚
注
47)

を
参
照
。

6)

以
下
に
書
く
こ
と
が
、
精
度
の
高
い
喩
え
に
な
っ
て
い
る
か
ど
う
か
は
少
し
心
許
な
い
気
も
す
る
が
・・・
。
現

代
で
は
本
格
的
な
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
・
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
機
械
語
で
書
く
人
は
い
な
い
だ
ろ
う
。
し
か
し
こ
の
こ
と
は
、

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
のC

P
U

が
機
械
語
の
命
令
一
つ
一
つ
に
対
応
す
る
動
作
ユ
ニ
ッ
ト
の
列
の
実
現
と
し
て
動
作
し

て
い
る
、
と
い
う
事
実
を
変
え
る
も
の
で
は
な
い
。
し
か
し
、
逆
に
こ
の
事
実
か
ら
「
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
プ
ロ
グ
ラ

ム
は
す
べ
か
ら
く
機
械
語
で
書
か
な
く
て
は
い
け
な
い
」
と
い
う
結
論
が
導
か
れ
る
わ
け
で
も
な
い
し
、
誰
も
そ

4



「
数
学
理
論
」
と
は
、
そ
の
形
式
化
で
き
る
部
分
に
つ
い
て
で
あ
り
、
そ
の
理
論
で
生
身
の
人
間

が
議
論
を
し
て
い
る
と
き
の
直
観(

こ
れ
は
物
理
的
な
直
観
な
ど
、
い
ず
れ
に
し
て
も
数
学
か

ら
は
み
出
し
て
い
る
も
の
を
含
む)

や
思
考
の
生
理
を
含
め
て
言
っ
て
い
る
わ
け
で
も
、
も
ち

ろ
ん
な
い
。
集
合
論
自
身
も
、
そ
れ
を
研
究
し
て
い
る
数
学
者
の
直
観
や
思
考
の
生
理
が
公
理

系
か
ら
の
形
式
論
理
で
の
演
繹
と
し
て
の
形
式
的
証
明
、と
い
う
枠
の
外
側
に
広
が
っ
て
い
る
。

ま
た
、
公
理
系
か
ら
の
演
繹
と
し
て
の
集
合
論
で
の
数
学
を
、
そ
の
外
側
か
ら
見
て
議
論
す
る

超
数
学
で
の
考
察
と
、
公
理
系
か
ら
の
形
式
的
証
明
に
落
と
し
込
め
る
数
学
と
の
間
を
行
き
来

し
て
議
論
す
る
、
と
い
う
集
合
論
で
特
徴
的
な
研
究
の
形
態

7)も
、
こ
の
枠
か
ら
は
み
出
る
も
の

と
な
っ
て
い
る
。

幾
つ
か
の
理
論
で
は
、
そ
れ
ら
が
実
際
に
集
合
論
で
展
開
で
き
る
こ
と
を
見
る
た
め
に
自
明

で
な
い
手
立
て
が
必
要
に
な
る
。
そ
の
よ
う
な
理
論
で
、
直
ぐ
に
思
い
つ
く
も
の
が
二
つ
あ
る

が
、
そ
の
一
つ
は
強
制
法(forcin

g)

の
理
論
で
、
も
う
一
つ
は
カ
テ
ゴ
リ
ー
の
理
論
で
あ
る
。

強
制
法
の
理
論
は
、
も
と
も
と
数
学
的
な
命
題
の
集
合
論
か
ら
の
相
対
的
無
矛
盾
性
や
相
対

的
独
立
性
を
超
数
学
で
証
明
す
る
た
め
に
開
発
さ
れ
た
理
論
で
あ
る
が
、
そ
の
基
本
的
な
部
分

は
、
強
制
関
係(forcin

g
relation

)

と
呼
ば
れ
る(

集
合
論
の
言
語
で
論
理
式
と
し
て
書
き
下

す
こ
と
の
で
き
る)

関
係
に
関
す
る(

超
数
学
で
、
で
は
な
く)

集
合
論
で
の
理
論
で
あ
る
。
強

制
関
係
が
、ジ
ェ
ネ
リ
ッ
ク
拡
大
と
呼
ば
れ
る
、集
合
論
の
宇
宙(

つ
ま
り
、す
べ
て
の
集
合
か

ら
な
る
ク
ラ
スV

=
{x

:
x
=

x})

の
拡
大
を
記
述
す
る
も
の
に
な
っ
て
い
る
こ
と
を
主
張
す

る
強
制
定
理(F

orcin
g
T
h
eorem

s)

が
こ
の
理
論
のか

な
め要と

な
る
が
、
こ
の
「
集
合
論
の
宇
宙
の

拡
大
」
は
言
葉
ど
お
り
解
釈
し
た
の
で
は
、
矛
盾
で
あ
る
。
集
合
論
の
宇
宙
が
す
べ
て
の
集
合

ん
な
こ
と
は
し
て
い
な
い
。

7)

「
公
理
系
の
外
側
に
あ
る
超
数
学
で
の
考
察
と
、
公
理
系
か
ら
の
形
式
的
証
明
に
落
と
し
込
め
る
数
学
と
の

間
を
行
き
来
す
る
」
と
い
う
集
合
論
で
典
型
的
な
議
論
の
形
態
は
、
様
々
な
数
学
的
命
題
の
相
対
的
無
矛
盾
性
や

独
立
性
を
証
明
す
る
、
と
い
う
集
合
論
の
研
究
目
標
の
一
つ
か
ら
来
る
必
然
だ
が
、
こ
の
よ
う
な
数
学
的
議
論
の

形
態
は
、
形
式
的
証
明
に
落
と
し
込
む
こ
と
の
で
き
る
数
学(

こ
れ
は
普
通
に
数
学
で
「
数
学
の
結
果
」
と
言
っ
た

と
き
の
も
の
に
対
応
す
る
も
の
で
あ
る)

と
し
て
の
結
果
を
得
る
た
め
に
も
有
効
な
、
し
か
し
、
他
の
数
学
の
分
野

で
は
ま
だ
活
用
さ
れ
る
こ
と
の
き
わ
め
て
少
な
い
テ
ク
ニ
ッ
ク
で
も
あ
る
。
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を
含
ん
で
い
る
と
す
る
と
、
そ
れ
を
更
に
拡
張
し
よ
う
が
な
い
か
ら
で
あ
る
。8)　
後
で
述
べ
る
、

カ
テ
ゴ
リ
ー
論
を
集
合
論
の
部
分
理
論
と
し
て
コ
ー
ド
す
る
と
き
の

か
ら
く
り

機
関(

反
映
定
理)

は
、
こ

の
「
集
合
論
の
宇
宙
の
拡
大
」
の
見
か
け
の
矛
盾
の
解
消
で
、
組
み
合
わ
せ
て
用
い
ら
れ
る
３

つ
の
手
法
の
中
の
１
つ
で
あ
る
。

3

小
さ
い
カ
テ
ゴ
リ
ー
と
大
き
い
カ
テ
ゴ
リ
ー

数
学
的
な
内
容
に
も
あ
る
程
度
踏
み
込
ん
だ
、き
ち
ん
と
し
た
説
明
に
す
る
た
め
に
、カ
テ
ゴ

リ
ー
の
定
義
の
復
習
か
ら
始
め
る
こ
と
に
す
る
。
こ
こ
で
の
日
本
語
の
用
語
は
、『
数
学
辞
典
』第

４
版[

23]

に
準
拠
し
て
い
る
が
、[

23]

が
扱
っ
て
い
な
い
概
念
に
つ
い
て
は
、筆
者
の
と
り
あ
え

ず
の
訳
語
を
採
用
し
て
い
る
場
合
も
あ
る
。K

が
カ
テ
ゴ
リ
ー(

け
ん圏)

で
あ
る
と
は
、9)K

は
対
象

(ob
jects)

の
範
囲
と
そ
の
範
囲
内
の
任
意
の2

つ
の
対
象X

,
Y

の
間
に
、
射(m
orp

h
ism

s)

と
呼
ば
れ
る
も
の
の
集
合H

om
(X

,Y
)

を
指
定
す
る
こ
と
で
与
え
ら
れ
る
も
の
の
こ
と
で
あ

る
。10)た
だ
し
、K

の
任
意
の
対
象X

,
Y
,
Z

と
、H

om
(X

,Y
),
H
om

(Y
,Z

)
の
そ
れ
ぞ
れ
の

要
素f

,
g

に
対
し
、
そ
れ
ら
の
合
成g

◦
f
∈
H
om

(X
,Z

)

が
対
応
さ
せ
ら
れ
て
お
り
、
各

対
象X

に
対
し
、H

om
(X

,X
)

の
特
別
な
要
素id

X

が
与
え
ら
れ
て
い
て
、
( i )

任
意
の

f
∈
H
om

(X
,Y

),
g
∈
H
om

(Y
,Z

),
h
∈
H
om

(Z
,W

)

に
対
し
、(h

◦
g
)◦

f
=

h
◦
(g◦

f
)

が
成
り
立
つ;

( ii )

任
意
のf

∈
H
om

(Y
,X

),
g
∈
H
om

(X
,Z

)

に
対
し
、f

=
id

X
◦
f
,

8)

こ
の
問
題
を
ど
う
や
っ
て
回
避
し
て
、
強
制
法
の
理
論
を
集
合
論
の
公
理
系
の
中
で
展
開
す
る
の
か
、
と
い

う
こ
と
に
つ
い
て
は
、
第
7
節
で
簡
単
に
触
れ
る
こ
と
に
な
る—

関
連
事
項
の
議
論
の
細
部
に
興
味
の
あ
る
読

者
は[

20]

のC
h
a
p
ter

V
II

あ
る
い
は
、
筆
者
の
講
義
録[

10]

のsection
1.1

な
ど
を
参
照
さ
れ
た
い
。

9)

本
稿
で
は
、「
カ
テ
ゴ
リ
ー
」
と
「
圏
」
を
全
く
同
等
な
用
語
と
し
て
用
い
て
い
る
。
た
と
え
ば
後
で
「
小
さ

い
圏
」
と
い
う
用
語
を
導
入
す
る
が
、
こ
れ
は
「
小
さ
い
カ
テ
ゴ
リ
ー
」
と
い
う
表
現
と
同
等
で
あ
る
。

10)

H
om

(X
,Y

)

が
カ
テ
ゴ
リ
ーK

で
の
射
で
あ
る
こ
と
を
強
調
し
た
い
と
き
に
は
、K

を
添
字
に
し
て

H
om

K
(X

,Y
)

と
書
く
こ
と
に
す
る
。
カ
テ
ゴ
リ
ー
を
図
式
で
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
に
理
解
す
る
と
き
に
は
、
関
数
の

記
法f

:
a
→

b

と
同
様
に
オ
ブ
ジ
ェ
ク
と
か
ら
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
へ
の
矢
印
を
描
く
こ
と
が
多
く
、
こ
れ
が
「『
矢

印
』
が
描
き
だ
す
」
の
正
体
で
あ
る
。
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g
=

g
◦
id

X

が
成
り
立
つ;

(iii)

任
意
の
異
な
るK

の
対
象
の
組⟨X

,Y
⟩,⟨X

′,Y
′⟩

に
対
し
、

H
om

(X
,Y

)

とH
om

(X
′,Y

′)

は
共
通
部
分
を
持
た
な
い
、
が
成
り
立
つ
と
す
る
。

カ
テ
ゴ
リ
ー
の
具
体
例
の
一
つ
は
、K

の
対
象
を
群
と
し
、
２
つ
の
対
象(

群)
G

0 ,
G

1

に

対
し
、H

om
(G

0 ,G
1 )

をG
0

か
らG

1

へ
の
準
同
形f

とG
1

の
組(⟨f

,G
1 ⟩

の
全
体
と

し
、⟨f

,G
1 ⟩

∈
H
om

(G
0 ,G

1 )

と⟨g
,G

2 ⟩
∈

H
om

(G
1 ,G

2 )

に
対
し
、
そ
れ
ら
の
合
成
を

⟨g
◦
f
,G

2 ⟩

と
定
義
す
る
こ
と
で
得
ら
れ
る
も
の
で
あ
る
。11)　
こ
こ
でg

◦
f

は
、
準
同
形f

と

g

の
関
数
と
し
て
の
合
成
を
表
し
て
い
る
。
ま
たK

の
対
象G

に
対
しid

G

は
、G

上
の
恒

等
写
像i

とG

の
組⟨i,G

⟩

の
こ
と
と
す
る
。

上
の
カ
テ
ゴ
リ
ー
の
定
義
で
、「
射
と
呼
ば
れ
る
も
の
の˙集˙合
」
と
い
う
表
現
が
現
れ
て
い
る

こ
と
か
ら
も
わ
か
る
よ
う
に
、
カ
テ
ゴ
リ
ー
の
定
義
は
集
合
の
概
念
を
既
知
と
し
て
な
さ
れ
て

い
る
。
こ
の
点
を
う
や
む
や
に
す
る
た
め
に
、「
集
合
」
と
い
う
言
葉
を
使
う
代
わ
り
に
「
射
の

集
ま
り
」(collection

of
m
orp

h
ism

s)

と
い
う
よ
う
な
表
現
が
使
わ
れ
る
こ
と
も
あ
る
が
、こ

の
「
集
ま
り
」
が
何
で
あ
る
か
を(

数
学
の˙基˙礎˙付˙け
の
観
点
か
ら)
特
定
す
る
た
め
に
は
、
い

ず
れ
に
し
て
も
何
ら
か
の
意
味
で
の
集
合
論
の
概
念
が
カ
テ
ゴ
リ
ー
の
定
義
に
先
立
っ
て
導
入

さ
れ
て
い
る
必
要
が
あ
る
。12)

一
方
、
カ
テ
ゴ
リ
ー
の
定
義
で
の
「
対
象
の
範
囲
」
の
方
は
、
も
う
少
し
微
妙
な
問
題
が
絡

ん
で
い
る
。
群
の
カ
テ
ゴ
リ
ー
の
例
で
も
そ
う
で
あ
る
よ
う
に
、対
象
の
範
囲
は
多
く
の
場
合
、

11)

こ
こ
で
、単
に
準
同
形f

を
考
え
る
の
で
は
な
く
、組⟨f

,G
1 ⟩

を
考
え
て
い
る
の
は
、も
しG

1

が
も
う
一

つ
の
群G

2

の
部
分
群
に
な
っ
て
い
た
場
合f

:
G

0
→

G
1

な
らf

:
G

0
→

G
2

と
見
る
こ
と
も
で
き
て
し
ま

い
、f

を
単
独
で
射
と
し
た
の
で
は
、
カ
テ
ゴ
リ
ー
の
性
質
(iii)

が
成
立
し
な
く
な
っ
て
し
ま
う
か
ら
で
あ
る
。

12)

「
数
学
の
基
礎
は
集
合
論
で
な
く
、
カ
テ
ゴ
リ
ー
論(

圏
論)

で
あ
る
」
と
い
う
表
明
で
の
「
基
礎
」
を
「
基

礎
付
け
」
と
解
釈
し
た
と
き
の
、
こ
の
表
明
の
不
適
当
さ
は
、
こ
こ
で
述
べ
た
こ
と
だ
け
か
ら
も
明
ら
か
で
あ
る
は

ず
な
の
だ
が
、
あ
ま
り
に
自
明
だ
か
ら
な
の
か
、
こ
の
こ
と
を
明
示
的
に
指
摘
し
て
い
る
文
献
は
非
常
に
少
な
い
。
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集
合
と
は
な
ら
ず
、
真
の
ク
ラ
ス
に
な
っ
て
し
ま
う
か
ら
で
あ
る
。13)　
現
代
の
集
合
論

16)で
ス
タ

ン
ダ
ー
ド
な
公
理
系
と
し
て
採
用
さ
れ
るZ

erm
elo-F

raen
kel

集
合
論
に
選
択
公
理
を
加
え
た

体
系(Z

F
C
)

で
は
、
ク
ラ
ス
は
理
論
の
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
と
し
て
は
扱
う
こ
と
が
で
き
ず
、
各
々

の
具
体
的
な
ク
ラ
ス
が
、
そ
れ
を
定
義
す
る(m

eta-m
ath

em
atics

で
の)

論
理
式
の
別
称
の

よ
う
な
も
の
と
し
て
扱
え
る
だ
け
で
あ
る
、た
と
え
ば
、群
の
全
体
か
ら
な
る
ク
ラ
スG

で
は
、

集
合
論
の
言
語
で
の「x
は
群
で
あ
る
」に
対
応
す
る
論
理
式φ

(x
)

の
別
称
と
し
て
こ
の
ク
ラ

スG

を
考
え
る
こ
と
に
な
る
。G

=
{
G

:
φ
(G

)}

と
い
う
書
き
方
を
す
る
こ
と
も
あ
る
。
し

た
が
っ
て
、
た
と
え
ば
、G

が
ク
ラ
スG
に
属
す
、
と
い
う
表
明(

こ
れ
をG

∈
G

と
も
記

す)

は
、φ

(G
)

と
い
う
論
理
式
表
現
の
略
記
に
す
ぎ
な
い
、
と
い
う
こ
と
に
な
る
。
真
の
ク
ラ

ス
の
こ
の
よ
う
な
扱
い
で
、
具
体
的
に
与
え
ら
れ
た
個
々
の
カ
テ
ゴ
リ
ー
は
集
合
論
で
扱
か
う

こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
が
、
圏
を
対
象
と
思
い
、
圏
の
間
の
関
手(fu

n
ctors)

を
射
と
考

13)

す
べ
て
の
集
合a

はa
=

{x
:
x
∈
a}

と
表
わ
せ
る
の
で
ク
ラ
ス
で
も
あ
る
。
し
た
が
っ
て
、
ク
ラ
ス
の

概
念
は
集
合
の
概
念
の
一
般
化
に
な
っ
て
い
る
わ
け
だ
が
、
ク
ラ
ス
の
う
ち
、
た
と
え
ばV
な
ど
、
集
合
で
な
い

も
の
を
、
真
の
ク
ラ
ス
と
よ
ぶ
。
群
の
カ
テ
ゴ
リ
ー
の
例
で
は
、
こ
の
カ
テ
ゴ
リ
ー
を
同
型
で
割
っ
て
得
ら
れ
る

カ
テ
ゴ
リ
ー
を
考
え
て
も
こ
れ
は
真
の
ク
ラ
ス
で
あ
る
。14)　
こ
れ
は
、
す
べ
て
の
基
数κ

に
対
し
、
濃
度κ

を
持

つ
群
が
存
在
す
る
か
ら
で
あ
る
。
こ
れ
に
対
し
、
た
と
え
ば
有
限
群
の
カ
テ
ゴ
リ
ー
で
は
、
こ
の
カ
テ
ゴ
リ
ー
を

群
の
同
型
関
係
で
割
っ
て
得
ら
れ
る
商
カ
テ
ゴ
リ
ー
は
集
合
と
な
る
。15)　
こ
の
こ
と
は
、
後
に
触
れ
る
こ
と
に
な
る

ノ
イ
マ
ン
の
累
積
的
階
層
の
用
語
を
用
い
る
と
、
各
同
値
類
の
代
表
元
がV

ω

か
ら
と
れ
る
こ
と
か
ら
わ
か
る
。

14)

ク
ラ
ス
を
同
値
類
で
割
る
こ
と
は
、
同
値
類

(

こ
れ
も
ク
ラ
ス
に
な
っ
て
し
ま
う
か
も
し
れ
な
い)

の
要
素

の
う
ち
最
低
の
ラ
ン
ク
を
持
つ
も
の
だ
け
を
集
め
た
集
合
を
代
表
元
の
代
用
品
と
し
て
と
る
、
と
い
う“S

cott’s

trick
”

と
も
呼
ば
れ
る
こ
と
の
あ
る
ト
リ
ッ
ク
を
使
う
こ
と
で
集
合
論
の
中
で
実
行
す
る
こ
と
が
で
き
る
。
こ
の

“S
cott’s

trick
”

と
い
う
名
称
は
、1

95
5

年
のS

co
tt

の
講
演
の
ア
ッ
ブ
ス
ト
ラ
ク
ト
で
導
入
さ
れ
て
い
る
一
般

原
理
に
因
む
。
し
か
し
、こ
の
ト
リ
ッ
ク
自
身
は
、1940

年
代
初
め
の
終
ゲ
ー
デ
ル
の『
赤
本
』で
す
で
に
用
い
ら

れ
て
い
る
。K

a
n
am

ori

先
生
は
、
こ
の
論
法
をp

op
u
larize

し
た
の
がS

cott

な
の
で
、
こ
の
名
称
で
よ
い
の

だ
、
と
仰
る
の
だ
が
、S
cott

や
後
出
の
モ
ン
タ
ギ
ュ
の
属
し
て
い
た
タ
ル
ス
キ
ー
の
学
派
の
人
た
ち
は
『
赤
本
』

を
精
読
し
て
い
た
は
ず
な
の
で
、
こ
れ
は
些
か
ア
ン
フ
ェ
ア
な
よ
う
な
気
も
す
る
。

15)

対
象
の
全
体
が
集
合
論
と
な
る
カ
テ
ゴ
リ
ー
を
「
小
さ
な
カ
テ
ゴ
リ
ー
」
と
呼
ぶ
流
儀
も
あ
る
よ
う
で
あ
る

が
、
こ
れ
は
我
々
が
本
稿
で
「
小
さ
な
カ
テ
ゴ
リ
ー
」
と
呼
ん
で
い
る
も
の
と
は
異
な
る
。

16)

「
現
代
の
集
合
論
」
が
何
時
か
ら
の
こ
と
な
の
か
、
と
い
う
の
は
不
毛
な
議
論
に
も
思
え
る
が
、
今
日
の
視

点
か
ら
は
、1960

年
代
の
コ
ー
エ
ン(P

au
l
C
oh

en
)

の
仕
事
以
降
と
い
う
の
が
、
順
当
な
基
準
で
あ
ろ
う
。
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え
て
作
ら
れ
る
「
大
き
な
」
圏
を
考
え
よ
う
と
す
る
と
、
少
な
く
と
もZ

F
C

で
は
、
普
通
の
や

り
方
で
は
、
こ
れ
を
、
う
ま
く
扱
う
こ
と
が
で
き
な
く
な
っ
て
し
ま
う
。17)

念
の
た
め
、
関
手
の
概
念
の
復
習
も
し
て
お
こ
う
。
圏K

に
対
し
、K

の
対
象
の
全
体
の

な
す
ク
ラ
ス
を

O
bj(K

)

で
表
す
こ
と
に
す
る
。
ま
た
、

H
om

(K
)

でK

に
現
れ
る
射
の

全
体
を
表
す
こ
と
に
す
る
。H

om
(K

)
= ∪

X
,Y

∈
K
H
om

(X
,Y

)

で
あ
る
。K

0 ,
K

1

を
圏

と
す
る
と
き
、F

がK
0

か
らK

1

へ
の
関
手
で
あ
る
と
は
、F

は
ク
ラ
ス
関
数

20)　F
:

O
bj(K

0 )∪
H
om

(K
0 )

→
O
bj(K

1 )∪
H
om

(K
1 )

で
、
( i )

F
′′O

bj(K
0 )

⊆
O
bj(K

1 ),

F
′′H

om
(K

0 )
⊆

H
om

(K
1 );

( ii )

す
べ
て
のX

,
Y

∈
O
bj(K

0 )

とf
∈

H
om

K
0 (X

,Y
)

に
対
し
、F

(f
)
∈

H
om

K
1 (F

(X
),F

(Y
))

が
成
り
立
つ;

(iii)

f
∈

H
om

K
0 (X

,Y
),

g
∈

H
om

K
0 (Y

,Z
)

に
対
し
、F

(g
◦
f
)
=

F
(g
)◦

F
(f
)

が
成
り
た
つ
こ
と
で
あ
る
。

見
か
け
上
、
大
き
く
異
る
カ
テ
ゴ
リ
ー
の
間
に
関
手
が
存
在
す
る
こ
と
、
さ
ら
に
そ
の
関
手

が
逆
同
型
写
像
に
対
応
す
る
よ
う
な
性
質
を
持
つ
関
手(

随
伴
関
手)
を
持
つ
こ
と
、
と
し
て
表

わ
せ
る
数
学
で
の
表
現
定
理
や
構
造
定
理
は
少
な
く
な
い
。
実
際
、
数
学
的
な
抽
象
化
能
力
を

17)

こ
こ
で
の
問
題
は
、
ク
ラ
ス
の
集
ま
り
を
一
般
的
に
考
え
よ
う
と
す
る
と
、
ク
ラ
ス
が
超
数
学
で
の
論
理
式

の
こ
と
で
あ
る
こ
と
か
ら
、
集
合
論
の
中
で
は
、
ク
ラ
ス
を
量
化
す
る
こ
と
が
一
般
的
に
は
で
き
な
く
な
っ
て
し

ま
う
こ
と
で
あ
る
。
た
だ
し
、
有
限
個
の
ク
ラ
ス
や
、18)　
単
一
の
論
理
式
で
パ
ラ
メ
タ
を
動
か
す
こ
と
に
よ
っ
て
得

ら
れ
る
ク
ラ
ス
の
集
ま
り
に
つ
い
て
は
、19)　
問
題
な
く
扱
か
う
こ
と
が
で
き
る
の
で
、「
ク
ラ
ス
の
集
ま
り
」
を
考

察
す
る
こ
と
が
全
く
で
き
な
い
、
と
い
う
わ
け
で
も
な
い
。

超
数
学
で
の
論
理
式
で
な
く
、集
合
論
の
中
で
の
論
理
式
の
全
体
の
集
合
を
用
い
れ
ば
よ
い
の
で
は
な
い
か
、と

思
う
か
も
し
れ
な
い
が
、
そ
れ
を
実
行
し
よ
う
と
す
る
と
、
タ
ル
ス
キ
ー
真
理
の
定
義
不
可
能
性
定
理
が
我
々
の

前
に
立
ち
は
だ
か
っ
て
い
る
こ
と
に
気
付
く(

タ
ル
ス
キ
ー
の
真
理
の
定
義
不
可
能
性
定
理
に
つ
い
て
は
、
後
出
の

脚
注
55)

の
前
後
も
参
照
さ
れ
た
い)

。

18)

も
ち
ろ
ん
、
こ
こ
で
の
「
有
限
個
」
は
超
数
学
の
意
味
で
の
有
限
個
で
あ
る
。

19)

単
一
の
論
理
式
で
パ
ラ
メ
タ
を
動
か
す
こ
と
に
よ
っ
て
得
ら
れ
る
ク
ラ
ス
の
集
ま
り
で
は
、
各
々
の
ク
ラ
ス

を
そ
れ
を
導
入
す
る
パ
ラ
メ
タ
と
同
一
視
す
る
こ
と
で
、
ク
ラ
ス
の
ク
ラ
ス
を
扱
か
う
こ
と
が
で
き
る
。

20)

ク
ラ
ス
関
数
は
、
集
合
と
し
て
の
関
数
の
ク
ラ
ス
版
で
あ
る
。
あ
る
ク
ラ
スF

が
ク
ラ
スA

か
ら
ク
ラ
ス

B

へ
の
ク
ラ
ス
関
数
で
あ
る
と
は
、A

の
任
意
の
要
素a

に
対
し
、B

の
要
素b

で⟨a
,b⟩∈

F

と
な
る
も
の
が

一
意
に
決
ま
り
、F

の
す
べ
て
の
要
素
は
こ
の
よ
う
な
形
を
し
て
い
る
こ
と
で
あ
る
。
こ
の
と
きF

(a
)
=

b

と

書
く
こ
と
に
す
る
。
ま
た
、F

が
ク
ラ
ス
関
数
の
と
き
、
任
意
の
ク
ラ
スC

に
対
し
、F

′′C

でC

のF

に
よ

る
像
を
表
わ
す
。
つ
ま
り
、F

′′C
=

{x
:
⟨c,x⟩∈

F
for

som
e
c
∈
C}

で
あ
る
。
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持
っ
た
人
が
、
関
手
の
定
義
を
初
め
て
習
っ
た
と
き
に
は
、
学
部
の
一
年
で
習
っ
た
線
形
代
数

で
出
て
き
た
さ
ま
ざ
ま
な
定
理
の
フ
ラ
ッ
シ
ュ
バ
ッ
ク
が
あ
る
に
違
い
な
い:

　

た
と
え
ば
、
有
限
次
元
線
形
空
間
の
全
体
と
線
形
写
像
の
全
体
の
作
る
カ
テ
ゴ
リ
ー
か
ら
、

ベ
ク
ト
ル
空
間
　(
係
数
体
の
要
素
のn

組
み
の
全
体
か
ら
な
る
空
間)

の
全
体
と
行
列
の
全

体
の
作
る
空
間
へ
の
関
手(
各
線
形
空
間
の
基
底
を
選
ぶ
ご
と
に
そ
の
よ
う
な
関
手
が
一
意
に

定
ま
る)

や
、
線
形
空
間
全
体
と
線
形
写
像
の
全
体
の
作
る
カ
テ
ゴ
リ
ー
か
ら
そ
れ
自
身
へ
の
、

双
対
空
間
を
対
応
さ
せ
る
関
手
、
等
々
。

関
手
の
定
義
で
の
( ii )

と
(iii)

を
、
( ii’)

す
べ
て
のX

,
Y

∈
O
bj(K

0 )

とf
∈
H
om

K
0 (X

,Y
)

に
対
し
、F

(f
)
∈

H
om

K
1 (F

(Y
),F

(X
))

が
成
り
立
つ;

(iii’)

f
∈

H
om

K
0 (X

,Y
),

g
∈

H
om

K
0 (Y

,Z
)

に
対
し
、F

(g
◦
f
)
=

F
(f
)◦

F
(g
)

が
成
り
た
つ
、
と
変
更
し
た
も
の
が
成

り
立
つ
よ
う
なf

を
反
変
関
手
と
よ
ぶ
。
随
伴
関
手
を
伴
っ
た
反
変
関
手
は
、
少
し
手
の
込
ん

だ
表
現
定
理
で
頻
繁
に
現
れ
る:

　

ガ
ロ
ア
理
論
の
基
本
定
理
は
、
ガ
ロ
ア
拡
大
の
中
間
体
の
全
体
か
ら
な
る
カ
テ
ゴ
リ
ー
か
ら

ガ
ロ
ア
群
の
部
分
群
の
な
す
カ
テ
ゴ
リ
ー
へ
の
随
伴
関
手
を
伴
な
っ
た
反
変
関
手
に
関
す
る
定

理
と
し
て
読
み
な
お
す
こ
と
が
で
き
る
。

ブ
ー
ル
代
数
の
ス
ト
ー
ン
の
表
現
定
理
は
、ブ
ー
ル
代
数
の
全
体
の
な
す
カ
テ
ゴ
リ
ー
か
ら
、

ス
ト
ー
ン
空
間(

コ
ン
パ
ク
ト
・
ハ
ウ
ス
ド
ル
フ
空
間
で
、
そ
の
位
相
がclop

en
sets

か
ら
な

る
ベ
ー
ス
を
持
つ
よ
う
な
も
の)

全
体
の
な
す
カ
テ
ゴ
リ
ー
へ
の
随
伴
関
手
を
伴
っ
た
反
変
関

手
の
存
在
に
関
す
る
定
理
と
考
え
る
こ
と
が
で
き
る
。
等
々
。

個
別
の
具
体
的
に
与
え
ら
れ
た
関
手
は
、
ク
ラ
ス
と
し
て
扱
え
る
の
で
、
こ
こ
で
述
べ
た
よ

う
な
具
体
的
な
圏
や
関
手
に
関
す
る
議
論
は
、
す
べ
てZ

F
C

に
乗
せ
る
こ
と
が
で
き
る
が
、
大

き
な
圏
の
一
般
論
を
そ
の
ま
ま
の
形
でZ

F
C

で
展
開
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
。
こ
れ
に
対
す
る

解
決
策
は
２
つ
あ
る
が
、
２
つ
の
う
ち
、
数
理
論
理
学
の
知
見
を
本
質
的
に
用
い
る
、
平
均
的

な
数
学
者
が
「
つ
い
て
行
け
な
い
」
と
思
う
か
も
し
れ
な
い
も
の
に
な
っ
て
い
る
二
番
目
の
も

の
が
、最
終
的
な
解
決
策
で
あ
る
。
次
の
二
つ
の
節
で
こ
の
２
つ
に
つ
い
て
見
る
こ
と
に
す
る
。
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4

グ
ロ
タ
ン
デ
ィ
ク
宇
宙

こ
の
節
と
次
の
節
で
述
べ
る
こ
と
の
大
筋
は
、1984

年
に
発
表
さ
れ
て
い
るB

lass
[

4]

で

既
に
述
べ
ら
れ
て
い
る
こ
と
で
あ
る
。A

n
d
reas

B
lass

は
、
筆
者
よ
り
少
し
年
上
の
数
学
者

で
あ
る
が
、
彼
は
最
近
のM

ath
em

atics
S
tack

E
x
ch
an

ge

な
ど
で
若
い
人
に
交
じ
っ
て
発

言
を
さ
れ
て
い
る
の
で
、
も
っ
と
若
い
人
だ
と
思
っ
て
い
た
人
も
い
る
か
も
し
れ
な
い
。

こ
こ
で
は
、[

4]

で
は
既
知
と
仮
定
さ
れ
て
説
明
の
さ
れ
て
い
な
い
、
い
く
つ
か
の
前
提
知

識
を
補
っ
た
説
明
を
す
る
こ
と
に
す
る
。21)

集
合
の
宇
宙V

=
{x

:
x
=

x}

の
構
造
は
ノ
イ
マ
ン
の
累
積
的
階
層
を
用
い
て
分
析
で
き

る
。O

n

で
順
序
数
の
全
体
の
ク
ラ
ス
を
表
わ
す
こ
と
に
し
て
、α

∈
O
n

に
対
す
る
集
合V

α

を
以
下
の
よ
う
に(

超
限)

帰
納
的
に
定
義
す
る

22)

:

　V
0
=

∅
;
V
α
+
1
=

P
(V

α )
;

23)　γ

が
極
限

順
序
数
の
と
き
に
は
、V

γ
= ∪

α
<
γ
V
α

と
す
る
。
こ
の
と
き
、
各V

α

は
推
移
的
で
、24)　
列V

α ,

α
∈
O
n

は
関
係⊆

に
関
す
る
上
昇
列
に
な
る
こ
と
が
超
限
帰
納
法
で
容
易
に
証
明
で
き
る
。25)

21)

こ
こ
で
の
記
述
は
、
読
者
が
行
間
を
埋
め
る
こ
と
で
、
す
べ
て
数
学
的
に
再
現
で
き
る
も
の
に
な
る
よ
う
に

工
夫
し
て
書
い
て
い
る
つ
も
り
だ
が
、
更
な
る
子
細
に
つ
い
て
は
、
必
要
な
ら
、
筆
者
の[

5]

や
、
さ
ら
に
詳
し

く
は
、201

7

年
の
講
義
録[

9]

を
参
照
さ
れ
た
い
。[

20]

、[

21]

も
参
考
に
で
き
る
。

22)

「
帰
納
的
」と「
再
帰
的
」と
い
う
言
葉
の
区
別
を
厳
密
に
す
る
流
儀
の
人
は
、こ
こ
で「
再
帰
的
」と
言
わ
ず

「
帰
納
的
」
と
言
う
と˙目˙く˙じ˙ら
を
た
て
る
か
も
し
れ
な
い
。Z
F
C

な
ど
のfu

ll-fl
ed
ged

な
公
理
系
で
議
論
を
し

て
い
る
際
に
は
、
再
帰
の
形
で
定
義
さ
れ
て
い
る
順
序
数
上
の
関
数(

ま
た
はO

n

上
の
ク
ラ
ス
関
数)

で
は
、
そ

の
関
数
の
始
片
の
存
在
の
一
意
性
の
帰
納
的
証
明
と
い
う
形
で
こ
の
再
帰
は
帰
納
の
形
に
解
消
さ
れ
て
お
り
、
公

理
と
し
て
導
入
さ
れ
た
再
帰
の
原
理
が
用
い
ら
れ
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
。
こ
の
た
め
、集
合
論
で
は
、「
帰
納
的
」

と
「
再
帰
的
」
の
区
別
を
せ
ず
に
、
す
べ
て
帰
納
的
と
表
現
す
る
こ
と
が
多
い
。

23)

P
(a
)

で
集
合a

の
冪
集
合
を
表
す
。P

(a
)
=

{b
:
b
⊆

a}

で
あ
る
。

24)

集
合a

が
推
移
的
と
は
、
す
べ
て
のb

∈
a

とc
∈
b

に
対
し
、c

∈
a

が
成
り
立
つ
こ
と
で
あ
る
。
こ
れ

は
、
す
べ
て
のb

∈
a

に
対
しb

⊆
a

で
あ
る
、
と
い
う
こ
と
と
同
値
で
あ
る
こ
と
に
注
意
す
る
。

25)

こ
れ
は
学
部
生
向
け
の
易
し
い
演
習
問
題
と
言
え
る
が
、
念
の
た
め
に
証
明
を
見
て
み
る
こ
と
に
す
る:

　
ま

ず
、
す
べ
て
のV

α

が
推
移
的
で
あ
る
こ
と
を
帰
納
法
で
示
す
。V

0
=

∅

は
要
素
を
持
た
な
い
か
ら
無
内
容
的

(vacou
sly

)

に
推
移
的
で
あ
る
。V

α

が
推
移
的
だ
と
す
る
と
、V

α
+
1

も
推
移
的
で
あ
る:

　b
∈
V
α
+
1

と
す
る

と
、V

α
+
1

の
定
義
か
らb

⊆
V
α

だ
か
ら
、c

∈
b

な
らc

∈
V
α

で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
、
帰
納
法
の
仮
定
か

らc
⊆

V
α

と
な
る
が
、
こ
の
こ
と
か
らc

∈
V
α
+
1

で
あ
る
。
最
後
にγ

を
極
限
順
序
数
と
し
て
、
す
べ
て
の
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基
礎
の
公
理
か
ら
、V

= ∪
α∈

O
n
V
α

で
あ
る
。
こ
の
こ
と
と
、V

α ,
α
∈
O
n

が
集
合
の
連

続
26)な
上
昇
列
で
あ
る
こ
と
か
ら
、
列V

α ,
α
∈

O
n

は
、
集
合
論
の
宇
宙V

の
以
下
で
述
べ

る
よ
う
な
意
味
で
の
「
近
似
列
」
に
な
っ
て
い
る
こ
と
が
わ
か
る
。
特
に
、
各V

α

を
要
素
関

係∈

を
そ
こ
に
制
限
し
た
も
の
と
の
組
と
し
て
、
集
合
論
の
言
語
の
構
造
と
見
る
と
、
多
く

のα
∈
O
n

に
対
し
、V

α

は
集
合
論
の
公
理(

の
う
ち
の
幾
分
か)

を
満
た
す
も
の
に
な
っ
て

い
る
。
す
べ
て
のα

∈
O
n

に
対
し
て
、V

α

は
推
移
的
だ
か
ら
、
外
延
性
公
理
を
満
た
す
し
、

α
>

0

な
ら∅

∈
V
α

だ
か
ら
、V

α
は
空
集
合
の
公
理
を
満
た
す
。
ま
た
、α

が
極
限
順
序
の

と
き
に
は
、V

α

は
２
つ
の
集
合
に
対
し
、
そ
の
２
つ
の
集
合
を
要
素
と
す
る
対
の
集
合
を
と
る

と
い
う
演
算
に
関
し
て
閉
じ
て
い
る
か
ら
、
そ
の
こ
と
とV

α

が
推
移
的
で
あ
る
こ
と
か
らV

α

は
対
の
公
理
を
満
た
す
こ
と
が
わ
か
る
。
ま
た
、α
極
限
順
序
の
と
き
、V

α

は
冪
集
合
の
公

理
も
満
た
す
も
の
と
な
る
。
等
々
。
こ
の
よ
う
に
続
け
て
ゆ
く
と
、V

α

がZ
F
C

集
合
論
の
公

α
<

γ

に
対
し
、V

α

は
推
移
的
と
す
る
。
こ
の
と
きV

γ

も
推
移
的
で
あ
る:

　b
∈
V
γ

な
ら
、
あ
るα

<
γ

で

b
∈
V
α

と
な
る
も
の
が
あ
る
が
、V

α

は
推
移
的
だ
っ
た
か
ら
、c

∈
b

な
らc

∈
V
α

で
あ
る
。
し
た
が
っ
て

V
γ

の
定
義
か
ら
、c

∈
V
γ

が
わ
か
る
。

列V
α
,
α
∈
O
n

が⊆

に
関
し
て
上
昇
列
に
な
っ
て
い
る
こ
と
示
す
に
は
、V

α
⊆

V
α
+
1

が
成
り
立
つ
こ
と
が

示
せ
れ
ば
十
分
で
あ
る
。b

∈
V
α

と
す
る
と
、V

α

は
推
移
的
な
の
だ
っ
た
か
ら
、b

⊆
V
α

で
あ
る
。
し
た
が
っ

てV
α
+
1

の
定
義
か
ら
、b

∈
V
α
+
1

が
わ
か
る
。
（
証
明
終
り
）

26)

こ
こ
で
の
連
続
性
は
、
極
限
順
序
数γ

に
対
し
て
、V

γ
= ∪

α
<
γ
V
α

と
な
る
こ
と
で
あ
る
。
こ
の
意
味
で

の
連
続
性
は
、O

n

の
順
序
位
相
とV

の⊆

に
関
す
る
位
相
に
関
す
る
連
続
性
と
一
致
す
る
の
だ
が
、
こ
の
こ
と

は
、
こ
こ
で
の
本
題
と
直
接
関
係
し
な
い
の
で
、
そ
の
子
細
は
省
略
す
る
。
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理
を
す
べ
て
満
た
す
よ
う
な
順
序
数α

が
存
在
す
る
こ
と
が
言
え
る
の
で
は
な
い
か
、27)と
い
う

気
が
す
る
か
も
し
れ
な
い
が
、
そ
の
よ
う
なα

の
存
在
は
、Z

F
C

が
矛
盾
し
な
い
限
り
証
明
で

き
な
い
。
も
し
、V

α

が⌜⌜Z
F
C⌝⌝

29)を
満
た
す
よ
う
な
順
序
数α

の
存
在
がZ

F
C

か
ら
証
明

で
き
る
と
す
る
と
、⌜⌜Z

F
C⌝⌝

の
無
矛
盾
性
がZ

F
C

で
証
明
で
き
た
こ
と
に
な
る
が
、不
完
全

性
定
理
に
よ
り
、そ
の
こ
と
か
ら
、Z

F
C

か
ら
の
矛
盾
の
証
明
が(

超
数
学
で)

作
れ
て
し
ま
う

か
ら
で
あ
る
。

そ
こ
で
、「
与
え
ら
れ
た
ど
ん
な
順
序
数β

よ
り
も
大
き
な
順
序
数α

で
、V

α

が⌜⌜Z
F
C⌝⌝

を
満
た
す
よ
う
な
も
の
が
存
在
す
る
」
と
い
う
公
理
を
集
合
論
に
付
加
し
て
考
え
る
と
、
こ
の

体
系
はZ

F
C

よ
り
真
に
強
い
も
の
と
な
る
が
、
こ
の
体
系
で
は
、
次
の
よ
う
に
し
て
、
小
さ
い

圏
や
、
小
さ
い
圏
か
ら
な
る
大
き
な
圏

30)を
集
合
論
の
対
象
と
し
て
捉
え
な
お
す
こ
と
が
で
き
る

27)

こ
こ
で
の
、「Z

F
C

集
合
論
の
公
理
の
す
べ
て
」は
「V

α

がZ
F
C

集
合
論
の
公
理
の
す
べ
て
の
モ
デ
ル
に
な

る
」
と
い
う
こ
と
の
記
述
の
可
能
性
か
ら
、
こ
こ
で
の
「Z

F
C

」
は
超
数
学
の
意
味
で
のZ

F
C

で
は
な
く
、
集
合

論
の
内
側
で
のZ

F
C

で
あ
る
。
多
く
の
著
者
は
こ
の
二
つ
のZ

F
C

を
あ
え
て
記
号
上
で
区
別
し
な
い
が
、
筆
者

は
、
集
合
論
の
中
で
の(

自
然
数
の
全
体
の
集
合
を
使
っ
て
コ
ー
ド
さ
れ
た)

集
合
と
し
て
のZ

F
C

を⌜⌜Z
F
C⌝⌝

と
い
う
記
号
で
区
別
し
て
書
く
こ
と
が
多
い
。
以
下
で
も
、
こ
の⌜⌜

·⌝⌝

と
い
う
記
法
を
活
用
す
る
こ
と
に
す

る
。28)　
ち
な
み
に
、
こ
の
記
号
は
、
超
数
学
で
の
記
号
列φ

に
対
し
、
対
応
す
る
集
合
と
し
て
の
記
号
列
を
表
わ

す
、(

定
義
可
能
な
集
合
論
の
オ
ブ
ジ
ェ
ク
ト
や
ク
ラ
ス
関
数
を
表
わ
す
定
数
記
号
や
関
数
記
号
を
導
入
す
る
こ
と

で
拡
張
さ
れ
た)

集
合
論
の
言
語
で
の
項
を⌜φ⌝

と
表
わ
す
、
と
い
う
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
な
記
法
か
ら
の
類
推
で
導

入
さ
れ
て
い
る
。

28)

2019

年
の
秋
に
数
理
研
で
行
な
わ
れ
た
集
合
論
の
集
会
の
折
、tu

torial

のsp
eak

er

だ
っ
た
、Asaf

K
aragila

氏
が
、
彼
の
導
入
し
た
「b

u
llet

n
ota

tion

」
に
つ
い
て
、「
こ
のtu

torial

で
話
す
こ
と
は
全
く
撲
の
オ
リ
ジ
ナ

ル
で
は
な
い
が
、こ
の
記
法
に
つ
い
て
は
、撲
の
発
明
し
た
大
変
に
有
益
な
表
記
法
で
あ
る
こ
と
を
自
信
を
持
っ
て

宣
言
で
き
る
」と
コ
メ
ン
ト
し
た
の
が
印
象
に
残
っ
て
い
る
。
こ
の
講
演
以
来
、筆
者
は
、こ
のb

u
llet

n
otation

の
愛
用
者
に
な
っ
て
い
る(

例
え
ば[

16]

を
参
照)

の
だ
が
、⌜⌜

·⌝⌝

の
記
法
に
つ
い
て
も
、
筆
者
自
身
、
同
様

の
宣
言
が
で
き
る
、
と
思
っ
て
い
る
。
な
お
、[

6]

は
、
筆
者
が
、
こ
の⌜⌜

·⌝⌝

の
記
法
を
使
っ
た
最
初
の
出

版
さ
れ
た
論
文
で
あ
る
。

29)

⌜⌜Z
F
C⌝⌝

と
い
う
記
法
に
つ
い
て
は
脚
注
27)

を
参
照
さ
れ
た
い
。

30)

そ
の
対
象
が
す
べ
て
集
合
で
あ
る
よ
う
な
圏
を
小
さ
い
圏
と
よ
び
、
対
象
が
必
ず
し
も
集
合
で
な
い
よ
う
な

圏
を
大
き
い
圏
と
よ
ぶ
こ
と
に
す
る
。
た
だ
し
、
こ
こ
で
の
「
集
合
」
は
、
何
の
構
造
も
持
た
な
い
裸
の
集
合
、
と

い
う
ニ
ュ
ア
ン
ス
で
言
っ
て
い
る
も
の
で
は
な
く
、
台
集
合
が
集
合
で
あ
る
よ
う
な
す
べ
て
の
構
造
も
、(

台
集
合

や
そ
の
上
の
関
数
や
関
係
な
ど
の
組
と
し
て
の)

集
合
で
あ
る
。
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よ
う
に
な
る
。

た
と
え
ば
、O

bj(G
)
=

{G
:
G
は
群
で
あ
る

},
H
om

(G
)
=

{⟨h
,G

1 ⟩
:
G

0 ,G
1
∈

O
bj(G

),
h
:
G

0 →
G

1 は
群
の
準
同
形

}

と
な
っ
て
い
る
群
の
カ
テ
ゴ
リ
ーG

を
考
え
る
代
わ

り
に
、上
の
よ
う
なα

を
固
定
し
て
お
き
、O

bj(G
α )

=
{G

∈
V
α
:
V
α
|=

G
は
群
で
あ
る

},

H
om

(G
α )

=
{⟨h

,G
1 ⟩

∈
V
α
:
G

0 ,G
1
∈
O
bj(G

α ),
V
α
|=

h
:
G

0
→

G
1 は
群
の
準
同
形

}

と
し
て
導
入
さ
れ
る
カ
テ
ゴ
リ
ーG

α

で
置
き
換
え
て
議
論
を
し
て
も
、31)　V

α

が
集
合
論
の
公

理
を
す
べ
て
満
た
す
こ
と
か
ら
、G

α

に
関
し
て
、
も
と
のG

で
と
、
実
質
上
同
じ
議
論
が
で

き
る
こ
と
に
な
る
。32)

O
bj(G

α )

もH
om

(G
α )

もV
α

の
部
分
集
合
だ
か
ら
、
集
合
で
あ
る
。
他
の
具
体
的
に
与

え
ら
れ
た
小
さ
い
カ
テ
ゴ
リ
ーK

に
つ
い
て
も
、
同
様
に
対
応
す
るK

α

を
考
え
る
こ
と
が

で
き
る
。
そ
の
よ
う
な
カ
テ
ゴ
リ
ー
を
全
部
集
め
た
も
の
も
、V

α

か
ら
出
発
し
て
作
る
こ
と
の

で
き
る
集
合
に
な
る
の
で
、集
合
論
で
扱
え
る
対
象
と
な
る
が
、33)　
こ
う
し
て
得
ら
れ
た
カ
テ
ゴ

リ
ー
の
部
分
圏
た
ち
を
大
き
な
カ
テ
ゴ
リ
ー
の
代
替
と
思
う
こ
と
に
す
る
こ
と
で
、
そ
の
ま
ま

で
は
集
合
論
の
枠
組
に
う
ま
く
乗
せ
る
こ
と
の
で
き
な
か
っ
た
大
き
な
カ
テ
ゴ
リ
ー
に
つ
い
て

の
議
論
が
集
合
論
で
で
き
る
よ
う
に
な
る
。

カ
テ
ゴ
リ
ー
論
で
の
議
論
を
、
あ
る
具
体
的
に
与
え
ら
れ
た
構
造A

に
適
用
し
た
い
と
き
に

は
、
次
の
よ
う
に
す
れ
ば
よ
い
。
順
序
数β

をA
∈

V
β

と
な
る
も
の
と
し
て
、α

>
β

を

V
α
|=

⌜⌜Z
F
C⌝⌝

と
な
る
も
の
と
す
る
。A

∈
V
β
⊆

V
α

と
な
る
か
ら
、
こ
のα

に
対
し
て
、

31)

構
造A

と
、
命
題φ

に
対
し
、A

|=
φ

で
、「
命
題φ

が(

そ
れ
を
構
造A

の
中
で
解
釈
し
な
お
し
た
と

き)
A

で
成
り
立
つ
」と
い
う
こ
と
を
あ
ら
わ
す
。
こ
こ
で“V

α
|=

···”

と
言
っ
た
と
き
に
は
、
台
集
合V

α

に
、

要
素
関
係∈

をV
α

に
制
限
し
て
得
ら
れ
るV

α

上
の
二
項
関
係(

こ
れ
も∈

で
あ
ら
わ
す
こ
と
に
す
る)

を
付

け
加
え
て
得
ら
れ
る
構
造⟨V

α
,∈⟩

で···

が
成
り
立
つ
、
と
い
う
こ
と
を
表
わ
し
て
い
る
。

32)

「
・・・
は
群
で
あ
る
」
と
い
う
性
質
を
記
述
す
る
論
理
式
の
単
純
さ
か
ら(

そ
れ
が∆

0

で
あ
る
こ
と
か
ら)

G
α
=

G
∩
V
α

と
な
る
が
、
対
応
す
る
等
式
は
他
の
カ
テ
ゴ
リ
ー
で
は
成
り
立
つ
と
は
限
ら
な
い
。
こ
れ
に
対
し

て
、
次
の
節
で
述
べ
る
レ
ヴ
ィ
・
モ
ン
タ
ギ
ュ
反
映
定
理
の
応
用
で
は
、V

α

で
の
反
映
の
性
質
か
ら
、
対
応
す
る

等
式
が
考
察
の
対
象
と
な
っ
て
い
る
任
意
の
カ
テ
ゴ
リ
ー
に
対
し
て
成
り
立
つ
よ
う
にα

の
取
り
方
を
調
節
で
き

る
。33)

こ
の
読
み
替
え
で
、
ク
ラ
ス
はV

α

の
定
義
可
能
な
部
分
集
合
に
解
釈
し
な
お
さ
れ
る
こ
と
に
注
意
す
る
。
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前
の
パ
ラ
グ
ラ
フ
で
述
べ
た
よ
う
な
カ
テ
ゴ
リ
ー
論
の
読
み
替
え
を
行
な
え
ば
よ
い
。34)

グ
ロ
タ
ン
デ
ィ
ク
宇
宙
は
、
こ
の
ア
イ
デ
ア
で
の
、「V

α
|=

⌜⌜Z
F
C⌝⌝

と
な
るV

α

」
の
特
別

な
場
合
で
、
そ
の
存
在
の
主
張
は
こ
の
よ
う
なV

α

の
存
在
の
主
張
よ
り
ず
っ
と
強
く
な
る
が
、35)

　
反
面
、
も
う
少
し
「
通
常
の
」
数
学
の
言
葉
で
表
現
で
き
る
条
件
で
規
定
で
き
る
集
合
の
概

念
で
あ
る
。

グ
ロ
タ
ン
デ
ィ
ク
宇
宙
の
も
と
も
と
の
定
義

(

例
え
ば
、[

27])

は
次
の
よ
う
な
も
の
で
あ

る:

　
集
合U

が
グ
ロ
タ
ン
デ
ィ
ク
宇
宙
で
あ
る
と
は
、U

が
、
( i )

推
移
的
で
、36)　
( ii )

対

集
合
を
と
る
演
算
に
関
し
て
閉
じ
て
お
り
、37)　
(iii)

冪
集
合
を
と
る
演
算
に
関
し
て
も
閉
じ
て
い

て
、38)　
(iv)

任
意
のI

∈
U

を
添
字
集
合
と
す
るU
の
要
素
の
列⟨u

i
:
i∈

I⟩

に
対
し
、
常

に∪
i∈

I
u
i ∈

U

と
な
る
、
こ
と
を
い
う
。

グ
ロ
タ
ン
デ
ィ
ク
宇
宙
の
定
義
は
選
択
公
理
な
し
のZ

F
で
も
意
味
を
な
す
し
、Z

F

か
ら
基

礎
の
公
理
も
除
い
た
体
系
で
も
意
味
を
持
つ
。
し
か
し
、
こ
れ
ら
の
公
理
を
す
べ
て
仮
定
し
た

Z
F
C

で
は
、
グ
ロ
タ
ン
デ
ィ
ク
宇
宙
は
、
集
合
論
で
よ
く
知
ら
れ
た
別
の
概
念
と
一
致
す
る
。

基
数κ

が
正
則
で
あ
る
と
は
、κ

の
自
分
自
身
よ
り
短
い
近
似
列
が
存
在
し
な
い
こ
と
で
あ

る
。39)　κ

が
到
達
不
可
能
基
数(in

accessib
le

cad
in
al)

で
あ
る
と
は
、κ

は
正
則
で
冪
基
数

の
演
算
に
関
し
閉
じ
て
い
る
こ
と
で
あ
る
。40)　
冪
基
数
の
演
算
が
定
義
さ
れ
る
た
め
に
は
選
択
公

34)

す
べ
て
のβ

∈
O
n

に
対
し
、α

∈
O
n
,
β
<

α

で
あ
る
性
質P

を
満
た
す
も
の
が
存
在
す
る
と
き
、
性
質

P

を
持
つα

は
非
有
界
に
存
在
す
る(u

n
b
ou

n
d
ed
ly

m
an

y
)

、
と
い
う
。

35)

後
出
の
定
理
２
を
参
照
。

36)

推
移
的
な
集
合
の
定
義
は
脚
注
24)

で
述
べ
た
。

37)

U

が
対
集
合
を
と
る
演
算
に
対
し
て
閉
じ
て
い
る
と
は
、
す
べ
て
のa

,
b
∈
U

に
対
し{a

,b}
∈
U

と
な

る
、
こ
と
で
あ
る
。

38)

U

が
冪
集
合
を
と
る
演
算
に
関
し
て
閉
じ
て
い
る
と
は
、a

∈
U

な
ら
、P

(a
)∈

U

と
な
る
こ
と
で
あ
る
。

39)

つ
ま
り
、κ

が
正
則
基
数
で
あ
る
と
は
、λ

<
κ

と
し
て⟨κ

ξ
:
ξ
<

λ⟩

をκ

よ
り
真
に
小
さ
い
順
序
数
の

列
と
す
る
と
き
、su

p{
κ
ξ
:
ξ
<

λ}
<

κ

が
常
に
成
り
立
つ
こ
と
で
あ
る
。

40)

基
数κ

が
冪
基
数
の
演
算
に
対
し
閉
じ
て
い
る
、
と
は
、
す
べ
て
のλ

<
κ

に
対
し
、2

λ
<

κ

が
成
り
立
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理
が
必
要
な
の
で
、到
達
不
可
能
基
数
の
概
念
は
、Z

F
C

で
初
め
て
意
味
を
持
つ
も
の
で
あ
る
。

κ
が
到
達
不
可
能
基
数
の
と
き
、V

κ
|=

⌜⌜Z
F
C⌝⌝

が
成
り
立
つ
こ
と
は
、
容
易
に
示
せ
る
。41)

次
の
定
理
は
、
ほ
と
ん
ど
忘
れ
ら
れ
て
い
る
よ
う
に
思
え
る
。43)　
集
合U

が
推
移
的
の
と
き
、

U

と
順
序
数
の
全
体O

n

の
共
通
部
分
は
あ
る
順
序
数
に
な
る
。45)　
こ
こ
で
はκ

=
U
∩
O
n

の

こ
と
をU

の
高
さ
と
呼
ぶ
こ
と
に
す
る
。

定
理
１
．(Z

F
C
,
W

illiam
s
[

28])

　
空
で
な
い
、
推
移
的
集
合U

が
高
さκ

を
持
つ
と
き
、

U

が
グ
ロ
タ
ン
デ
ィ
ク
宇
宙
で
あ
る
こ
と
と
、κ

=
ω

でU
=

V
ω

で
あ
る
か
、
ま
た
はκ

は

到
達
不
可
能
基
数
でU

=
V
κ

で
あ
る
、
と
い
う
こ
と
は
同
値
で
あ
る
。
ま
た
こ
の
こ
と
か
ら
、

す
べ
て
の
非
可
算
な
グ
ロ
タ
ン
デ
ィ
ク
宇
宙
は⌜⌜Z

F
C⌝⌝

を
満
た
す
も
の
に
な
っ
て
い
る
こ
と

が
わ
か
る
。

V
α
|=

⌜⌜Z
F
C⌝⌝

と
な
る
よ
う
なα

が
非
有
界
に
存
在
す
る
こ
と
に
対
応
す
る
、
グ
ロ
タ
ン

つ
こ
と
で
あ
る
。
こ
こ
に
、2

λ

はP
(λ
)

の
濃
度
で
、
こ
の
濃
度
が
存
在
す
る
こ
と
を
言
う
た
め
に
は
、
選
択
公

理
が
必
要
に
な
る
。

41)

た
と
え
ば
、
こ
の
証
明
は
、[

20]

のC
h
a
p
ter

IV
,
T
h
eorem

6.6

で
は
、
遺
伝
的
に
濃
度<

κ

な
集
合
の

全
体

42)　H
(κ
)

が
、κ

が
到
達
不
能
基
数
の
と
き
に
はV

κ

と
等
し
く
な
る
こ
と
を
用
い
て
、H

(κ
)

の
考
察
を
経

由
し
て
示
さ
れ
て
い
る
。

42)

集
合a

が
遺
伝
的
に
濃
度<

κ

で
あ
る
、
と
は
濃
度
が<
κ

の
推
移
的
な
集
合b

でa
⊆

b

と
な
る
も
の

が
存
在
す
る
こ
と
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
、H

(κ
)
=

{a
:
a
は
遺
伝
的
に
濃
度

<
κ}

で
あ
る
。H

(κ
)

が
集
合

で
あ
る
こ
と
の
証
明
は
、
ち
ょ
っ
と
ト
リ
ッ
キ
ー
で
あ
る
。
こ
れ
は
例
え
ば
、[

20]

のC
h
ap

ter
IV

,
L
em

m
a

6.2

で
は
、H

(κ
)⊆

V
κ

が
す
べ
て
の
無
限
基
数κ

に
対
し
成
り
立
つ
こ
と
を
示
す
こ
と
で
得
ら
れ
て
い
る
。

43)

実
際
、W

illiam
s

の
定
理
は
、
筆
者
が
調
べ
て
み
る
こ
と
の
で
き
た
解
説
記
事
や
関
連
論
文
の
ど
こ
に
も
触

れ
ら
れ
て
お
ら
ず
、こ
の
論
文
や
そ
の
結
果
の
存
在
を
知
ら
ず
に
自
分
で
再
発
見
し
た
後
で
、改
め
て
ネ
ッ
ト
を
検

索
し
た
際
に
見
つ
け
た
も
の
で
あ
る
。
筆
者
は
、
こ
のW

illiam
s

の
定
理
の
証
明
の
一
般
化
か
ら
、
正
則
な(

必

ず
し
も
到
達
不
可
能
基
数
で
は
な
い)

κ

に
対
す
るH

(κ
)

の
特
徴
付
け
を
得
た
が
、44)　
こ
れ
に
つ
い
て
は
、
本
稿

の
姉
妹
論
文
で
あ
る[

12]

を
参
照
さ
れ
た
い
。

44)

H
(κ
)

に
つ
い
て
は
、
脚
注
42)

を
参
照
。

45)

順
序
数
の(

フ
ォ
ン
・
ノ
イ
マ
ン
以
来
の)

近
代
的
な
定
義
で
は
、
一
つ
一
つ
の
順
序
数
は
順
序
数
の
全
体
の

ク
ラ
ス
の
始
片
と
な
る
集
合
で
、
逆
も
成
り
立
つ
。U

が(

集
合
で)

推
移
的
な
ら
、O

n
∩
U

も(

分
離
公
理
に

よ
り)

集
合
で
、
こ
れ
はO

n

の
あ
る
始
片
に
な
る
の
で
、
順
序
数
で
あ
る
。
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デ
ィ
ク
宇
宙
に
対
す
る
条
件
は
、「
す
べ
て
の
集
合a

に
対
し
、a

∈
U

と
な
る
グ
ロ
タ
ン
デ
ィ

ク
宇
宙U

が
存
在
す
る
」
で
あ
る
が
、
定
理
１
に
よ
り
、
こ
れ
は
、「
到
達
不
能
基
数
が
非
有

界
に
存
在
す
る
」
と
い
う
条
件
と
同
値
で
あ
る
。46)　

非
可
算
な
グ
ロ
タ
ン
デ
ィ
ク
宇
宙
が

(

少
な
く
と
も
一
つ
は)

存
在
す
る
こ
と
の
主
張
は
、

「V
α
|=

⌜⌜Z
F
C⌝⌝

と
な
るα

が
非
有
界
に
存
在
す
る
」
と
い
う
主
張
よ
り
無
矛
盾
性
の
強
さ

の
大
き
な
も
の
と
な
っ
て
い
る
。47)

定
理
２
．
公
理
系
「Z

F
C
+

非
可
算
な
グ
ロ
タ
ン
デ
ィ
ク
宇
宙
が
存
在
す
る
」で
、⌜⌜Z

F
C⌝⌝

+

「V
α
|=

⌜⌜Z
F
C⌝⌝

と
な
るα

が
非
有
界
に
存
在
す
る

48)」
の
無
矛
盾
性
が
証
明
で
き
る
。

定
理
２
の
証
明
は
、
初
等
部
分
構
造

49)に
関
す
る
、
下
方
レ
ー
ベ
ン
ハ
イ
ム
・
ス
コ
ー
レ
ム
定

46)

「
非
有
界
に
存
在
す
る
」
と
い
う
言
い
方
に
つ
い
て
は
脚
注
34)

を
参
照
さ
れ
た
い
。

47)

あ
る
程
度
の
集
合
論
の
議
論
の
展
開
が
可
能
な
公
理
系
を
含
む
二
つ
の
公
理
系T

0 ,
T
1

に
つ
い
て(

実
際
に

は
、
論
理
学
の
コ
ー
デ
ィ
ン
グ
に
必
要
な
初
等
算
術
が
展
開
で
き
れ
ば
十
分
で
あ
る)
、T

1

がT
0

よ
り
無
矛
盾
性

の
強
さ
が
大
き
い(o

f
h
ig
h
er

con
sisten

cy
stren

gth
)

、
と
は
、T

1

で⌜⌜T
0 ⌝⌝

の
無
矛
盾
性
が
証
明
で
き
る

こ
と
で
あ
る
。
不
完
全
性
定
理
に
よ
り
、
こ
の
と
き
に
は
、T

1

はT
0

よ
り
本
質
的
に
強
い
理
論
で
あ
る
、
あ
る

い
は
、
も
っ
と
否
定
的
な
表
現
を
す
れ
ば
、T

1

が
矛
盾
し
て
い
る
可
能
性
は
、T
0

が
矛
盾
し
て
い
る
可
能
性
よ
り

真
に
高
い
と
い
う
解
釈
が
で
き
る
。
無
矛
盾
性
の
強
さ
に
関
し
て
は
、[

6]

の
５
節
も
参
照
さ
れ
た
い
。

48)

集
合M

をM

上
の
要
素
関
係
を
二
項
関
係
と
し
て
持
つ
構
造
と
と
ら
え
てM

|=
⌜⌜Z

F
C⌝⌝

が
成
り
立

つ
と
き
、「M

はZ
F
C

の
モ
デ
ル
で
あ
る
」
と
言
う
。

49)

同
じ
言
語

(sig
n
atu

re)
L

を
持
つ
構
造

A
,
B

で
、A

が

B

の
部
分
構
造
に
な
っ
て
い
る
も
の
に
つ
い

て
、A

がB

の
初
等
的
部
分
構
造(elem

en
tary

su
b
stru

ctu
re)

で
あ
る(

こ
れ
はA

≺
B

と
い
う
記
号
で

表
さ
れ
る)

と
は
、L

で
の
任
意
の(

一
階
の
論
理
で
の)

論
理
式φ

(x
0 ,···

,
x
n
−
1 )

と
、A

の
台
集
合
の
要
素

a
0 ,···

,
a
n
−
1

に
対
し
、A

|=
φ
(a

0 ,···
,
a
n
−
1 )

で
あ
る
こ
と
と
、B

|=
φ
(a

0 ,···
,
a
n
−
1 )

で
あ
る
こ
と

が
同
値
に
な
る
、
こ
と
で
あ
る
。
こ
こ
で
の
「
任
意
の
論
理
式
」
は
、
超
数
学
で
の
論
理
式
で
は
な
く
、
集
合
論

の
中
の
論
理
式
の
全
体
の
集
合
の
要
素
と
し
て
の
任
意
の
論
理
式
を
言
っ
て
い
る
こ
と
を
注
意
し
て
お
く
。
後
で
、

レ
ヴ
ィ
・
モ
ン
タ
ギ
ュ
反
映
定
理
に
つ
い
て
述
べ
る
と
き
に
は
、
超
数
学
の
意
味
の
任
意
の
論
理
式
を
考
え
る
必

要
が
出
て
き
て
、
そ
れ
を
取
り
違
え
る
と
容
易
に(

数
学
か
ら)

矛
盾
が
導
け
て
し
ま
う
の
で
、
こ
の
注
意
は
不
要

な
厳
密
性
で
は
な
い
。

[[

こ
の「
初
等
的
部
分
構
造
」(elem

en
ta
ry

su
b
stru

ctu
re)

と
い
う
用
語
は「
一
階
の
論
理=

初
等
論
理
」に

由
来
す
る
命
名
と
思
わ
れ
る
が
、
一
階
の
論
理
に
対
応
す
る
英
語
のfi

rst
ord

er
logic

と
い
う
名
称
は
、
ひ
ょ
っ

と
す
る
と
若
い
人
た
ち
に
は
誤
解
さ
れ
る
可
能
性
の
あ
る
も
の
に
な
っ
て
い
る
か
も
し
れ
な
い
。fi

rst
ord

er
logic

は
、
集
合
論
的
な
概
念
を
全
く
前
提
と
し
な
い
、
通
常
の
数
学
的
な
議
論
を
乗
せ
る
た
め
の
論
理
の
う
ち
一
番
弱
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理
50)　
と
、
初
等
的
連
鎖
の
定
理

51)と
呼
ば
れ
る
、
モ
デ
ル
理
論
で
の
基
本
定
理
を
知
っ
て
い
れ
ば

殆
ど
自
明
で
あ
る
。
こ
の
定
理
の
証
明
の
ア
イ
デ
ア
は
、
次
の
節
で
述
べ
る
レ
ヴ
ィ
・
モ
ン
タ

ギ
ュ
反
映
定
理
の
証
明
の
仮
託

(

ア
ナ
ロ
ー
グ)

に
な
る
の
で
、
反
映
定
理
の
証
明
の
方
に
は

踏
み
込
む
余
裕
が
な
い
こ
と
も
あ
り
、
こ
ち
ら
の
方
に
つ
い
て
は
こ
こ
で
見
て
お
く
こ
と
に
し

た
い
。

定
理
２
の
証
明:

　
公
理
系
「Z

F
C
+

非
可
算
な
グ
ロ
タ
ン
デ
ィ
ク
宇
宙
が
存
在
す
る
」
で
、

議
論
す
る
。U

を
非
可
算
な
グ
ロ
タ
ン
デ
ィ
ク
宇
宙
と
す
る
と
、
定
理
１
か
ら
、κ

=
O
n
∩
U

と
す
る
と
、U

=
V
κ

で,
κ

は
到
達
不
可
能
基
数
で
あ
る
。κ

が
正
則
で
冪
基
数
の
演
算
に
関

し
て
閉
じ
て
い
る
こ
と
、
下
方
レ
ー
ベ
ン
ハ
イ
ム
・
ス
コ
ー
レ
ム
定
理
と
初
等
的
連
鎖
の
定
理

を
繰
り
返
し
適
用
す
る
と
、κ

と
共
終
な
基
数
の
連
続
な
上
昇
列λ

ξ ,
ξ
<

κ

で
、V

λ
ξ
≺

V
κ

が
す
べ
て
のξ

<
κ

に
対
し
成
り
立
つ
よ
う
な
も
の
が
と
れ
る
。

前
に
も
述
べ
た
よ
う
に
、V

κ
|=

⌜⌜Z
F
C⌝⌝

で
あ
る
か
ら
、V

λ
ξ

がV
κ

の
初
等
的
部
分
構
造

で
あ
る
こ
と
か
ら
、V

λ
ξ |=

⌜⌜Z
F
C⌝⌝

が
す
べ
て
のξ

<
κ

で
成
り
立
つ
。
す
べ
て
のξ

<
κ

い
も
の
で
あ
る
が
、S

tar
W
ars

の
最
近
のep

iso
d
es

で
の“F

irst
O
rd
er”

は“A
m
erica

F
irst”

と
同
じ
意

味
合
のfi

rst

で
、「
強
い
」
悪
の
帝
国
で
あ
る
。]]

た
と
え
ば
、有
理
数
の
全
体Q

を
実
数
の
全
体R

に
普
通
に
埋
め
込
ん
だ
と
き
に
は
、こ
の
埋
め
込
み
は
四
則
演

算
を
保
存
す
る
も
の
だ
が
、四
則
演
算
の
言
語
で
書
き
下
せ
る
「√

x

が
存
在
す
る
」と
い
う
論
理
式φ

(x
)

を
考
え

る
とQ

̸|=
φ
(2)

だ
が
、R

|=
φ
(2)

だ
か
ら
、Q
≺

R

で
は
な
い
。
一
方
、Q

とR

を
そ
れ
ぞ
れ
、キ
ャ
ノ
ニ
カ

ル
な
大
小
関
係
だ
け
持
つ
構
造
と
考
え
た
と
き
に
は
、(

た
と
え
ば
、
初
等
的
部
分
構
造
のE

h
ren

feu
ch
t-F

räissé

ゲ
ー
ム
を
使
っ
た
特
徴
付
け
を
用
い
る
と)

Q
≺

R

と
な
る
こ
と
が
示
せ
る
。

50)

下
方
レ
ー
ベ
ン
ハ
イ
ム
・
ス
コ
ー
レ
ム
定
理
は
、
一
番
簡
単
な
セ
ッ
テ
ィ
ン
グ
で
は
、
可
算
な
言
語
を
持
つ
任

意
の
無
限
構
造A

とA

の
台
集
合
の
無
限
部
分
集
合X

に
対
し
、B

≺
A

で
、B

台
集
合
がX

を
部
分
集

合
と
し
て
含
み
、
そ
の
濃
度
がX

の
濃
度
と
等
し
い
よ
う
な
も
の
が
常
に
存
在
す
る
、
と
い
う
定
理
で
あ
る
。X

か
ら
出
発
し
てA

の
中
で
初
等
部
分
構
造
の
中
に
含
ま
れ
て
い
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
種
類
の
要
素
を
超
限
帰
納
的

に
と
っ
て
ゆ
く
こ
と
で
、
こ
の
よ
う
なB

を
得
る
、
と
い
う
の
が
証
明
の
ア
イ
デ
ア
で
あ
る
。

51)

初
等
的
連
鎖
の
定
理
は
い
く
つ
か
の
似
た
命
題
の
集
ま
り
で
あ
る
が
、こ
こ
で
必
要
に
な
る
形
の
も
の
は
、A

ξ ,

ξ
<

δ

が
構
造A

の
初
等
部
分
構
造
の
上
昇
列
の
と
き
、
構
造∪

ξ
<
δ
A

ξ

もA

の
初
等
部
分
構
造
に
な
る
、
と

い
う
も
の
で
あ
る
。
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に
対
し
、V

λ
ξ ∈

V
κ

で
、52)　
各V

λ
ξ

はV
κ

で
の
意
味
で
のV

λ
ξ

で
も
あ
る
。
し
た
が
っ
て
、

V
κ
|=

⌜⌜Z
F
C⌝⌝

+

「V
α
|=

⌜⌜Z
F
C⌝⌝と

な
る

α
が
非
有
界
に
存
在
す
る

」

で
あ
る
。(
モ
デ
ル
が
存
在
す
る
の
だ
か
ら)

理
論
、

⌜⌜Z
F
C⌝⌝

+
「V

α
|=

⌜⌜Z
F
C⌝⌝と

な
る

α
が
非
有
界
に
存
在
す
る

」

は
無
矛
盾
で
あ
る
。
（
証
明
終
り
）

到
達
不
可
能
基
数
は
「
存
在
す
る
」
巨
大
基
数
と
考
え
ら
れ
て
は
い
る
が
、53)　
そ
う
だ
と
し
て

も
到
達
不
可
能
基
数
が
非
有
界
に
存
在
す
る
と
い
う
仮
定
は
、
定
理
２
で
も
見
た
よ
う
な
意
味

で
、集
合
論
の
公
理
系Z

F
C

よ
り
ず
っ
と
大
き
な
無
矛
盾
性
の
強
さ
を
持
つ
も
の
に
な
っ
て
し

ま
っ
て
い
る
の
で
、Z

F
C

だ
け
の
仮
定
か
ら
議
論
し
た
と
き
と
は
真
に
異
な
る
数
学
に
な
っ
て

し
ま
っ
て
い
る
。

実
際
に
は
、
大
き
い
カ
テ
ゴ
リ
ー
の
議
論
を
含
む
カ
テ
ゴ
リ
ー
論
は
、Z

F
C

の
無
矛
盾
性
の

強
さ
を
超
え
ず
に
集
合
論
の
中
に
組
み
込
む
こ
と
が
で
き
る
の
だ
が
、
そ
の
た
め
に
用
い
ら
れ

る
の
が
、
次
の
節
で
見
る
こ
と
に
な
る
レ
ヴ
ィ
・
モ
ン
タ
ギ
ュ
反
映
定
理
と
呼
ば
れ
る
定
理
で

あ
る
。

5

レ
ヴ
ィ
・
モ
ン
タ
ギ
ュ
反
映
定
理

レ
ヴ
ィ
・
モ
ン
タ
ギ
ュ
反
映
定
理
は
、A
zriel

L
év
y

とR
ich

ard
M
on

tagu
e
(

モ
ン
タ
ギ
ュ

文
法
のM

on
tagu

e

で
あ
る)

が
、1960

年
ご
ろ
に
独
立
に
発
見
し
た
も
の
で
あ
る
。
昔
は
、こ

の
定
理
は
レ
ヴ
ィ
反
映
原
理
と
し
て
知
ら
れ
て
い
て
、筆
者
は
こ
の
定
理
の
ゲ
ー
デ
ル
の
階
層
に

関
す
る
特
別
な
場
合
を
難
波
完
爾
先
生
の
教
科
書[

22]

で
学
ん
だ
記
憶
が
あ
る
。
レ
ヴ
ィ
・
モ

ン
タ
ギ
ュ
反
映
定
理
の
歴
史
的
背
景
の
説
明
に
つ
い
て
はA

.
K
an

am
ori

[

19]

と
そ
こ
に
引
用

52)

こ
れ
は
、V

λ
ξ
∈
P
(V

λ
ξ )

=
V
λ
ξ
+
1
⊆

V
κ

に
よ
り
明
ら
か
。

53)

こ
の
、
到
達
不
可
能
基
数
は
「
存
在
す
る
」
巨
大
基
数
で
あ
る
、
と
い
う
議
論
に
つ
い
て
は
、[

7]

を
参
照

さ
れ
た
い
。
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さ
れ
て
い
る
原
論
文
を
参
照
さ
れ
た
い
。
集
合
論
の
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
な
教
科
書
で
あ
るK

u
n
en

[

20]
、[
21]

で
は
、こ
の
定
理
は
、レ
ヴ
ィ
や
モ
ン
タ
ギ
ュ
の
名
前
の
言
及
な
し
に
、単
に「
反

映
原
理
」(R

efl
ection

P
rin

cip
le)

と
し
て
述
べ
ら
れ
て
い
る
。

定
理
２
の
証
明
で
は
、
到
達
不
可
能
基
数κ

に
対
し
、V

λ
ξ ≺

V
κ

と
な
る
基
数
の
連
続
な
上

昇
列

54)　⟨λ
ξ
:
ξ
<

κ⟩
の
存
在
が
証
明
の
要
点
と
な
っ
て
い
た
。
同
じ
よ
う
な
状
況
が
、V

κ

に
対
し
て
で
な
く
、
集
合
の
ユ
ニ
ヴ
ァ
ー
スV

に
対
し
て
成
り
立
た
な
い
だ
ろ
う
か
？
と
い

う
の
は
、
自
然
な
疑
問
に
思
え
る
。
し
か
し
、
こ
の
設
問
に
は
、
ち
ょ
っ
と
厄
介
な
問
題
が
絡

ん
で
く
る
。

こ
の
設
問
に
つ
い
て
答
え
る
た
め
に
は
、「V

α
≺

V

で
あ
る
」
と
い
う
述
語
を
用
い
て
問
題

と
な
る
命
題
を
記
述
し
な
く
て
は
な
ら
な
く
な
る
が
、こ
の
述
語
は
、初
等
的
部
分
構
造
の
定
義

(

脚
注
49)

を
参
照)

の
類
推
で
、「
集
合
論
の
言
語
で
の
任
意
の(

一
階
の
論
理
で
の)

論
理
式

φ
(x

0 ,···
,
x
n−

1 )

と
、V

α

の
要
素a

0 ,···
,
a
n−

1

に
対
し
、V

|=
φ
(a

0 ,···
,
a
n−

1 )

で
あ

る
こ
と
と
、V

α
|=

φ
(a

0 ,···
,
a
n−

1 )

で
あ
る
こ
と
が
同
値
に
な
る
」と
な
る
こ
と
、と
し
て
定

義
さ
れ
る
べ
き
も
の
で
あ
る
。
と
こ
ろ
が
、タ
ル
ス
キ
ー
の
真
理
の
定
義
不
可
能
性
の
定
理
の
一

つ
の
ヴ
ァ
リ
ア
ン
ト
か
ら
、
任
意
の
論
理φ

式
に
対
し
てV

|=
φ
(a

0 ,···
,
a
n−

1 )
で
あ
る
こ

と
を
表
現
す
る
集
合
論
の
論
理
式(

真
理
の
定
義)

は
存
在
し
な
い
。55)　
し
た
が
っ
て
、「V

α
≺

V

と
な
るα

が
存
在
す
る
」と
い
う
主
張
は
、そ
も
そ
も
集
合
論
の
命
題
と
し
て
、(

少
な
く
と
も

直
球
で
記
述
し
よ
う
と
し
た
と
き
に
は)

記
述
の
で
き
な
い
主
張
と
な
っ
て
し
ま
う
の
で
あ
る
。

レ
ヴ
ィ
・
モ
ン
タ
ギ
ュ
反
映
定
理
は
、こ
の
記
述
の
で
き
な
い
主
張
の
内
容
の
う
ち
、記
述
の
で

き
る
部
分
を
、拾
い
上
げ
た
も
の
と
な
っ
て
い
る
。
以
下
の
定
理
は
、m

eta-th
eorem

で
あ
る
。

つ
ま
り
、
こ
の
定
理
の
以
下
で
の
記
述
で
「
各
々
のZ

F
C

の
有
限
個
の
公
理φ

0 ,···
,
φ
n−

1

に
対
し
」
と
あ
る
の
は
、「
ど
ん
なZ

F
C

の
有
限
個
の
公
理
が
具
体
的
に
与
え
ら
れ
た
と
し
て

54)

こ
の
上
昇
列
が
連
続
に
な
る
よ
う
に
と
れ
る
こ
と
は
、
初
等
的
連
鎖
の
定
理(

脚
注
51)

を
参
照)

か
ら
わ
か

る
。55)

こ
こ
で
引
用
さ
れ
て
い
る
タ
ル
ス
キ
ー
真
理
の
定
義
不
可
能
性
定
理
の
ヴ
ァ
ー
ジ
ョ
ン
に
つ
い
て
は
、
た
と

え
ば[

11]

の3
.1

節
を
参
照
。

20



も
」
と
い
う
意
味
で
、
定
理
の
実
際
の
記
述
は
、
具
体
的
に
与
え
ら
れ
たZ

F
C

の
有
限
個
の
公

理
の
一
つ
ご
と
に
、Z

F
C

の
言
語
で
の(

定
理
の
主
張
に
対
応
す
る)

閉
論
理
式
を
集
め
た
も

の
56)の
全
体
と
な
っ
て
い
る
。57)

定
理
３
．(
レ
ヴ
ィ
・
モ
ン
タ
ギ
ュ
反
映
定
理)

　
各
々
のZ

F
C

の
言
語
で
の
有
限
個
の
論
理

式φ
0 ,···

,
φ
n−

1

に
対
し
、
順
序
数α

で
、
す
べ
て
のi

<
n

に
対
し
て
、

φ
i
=

φ
(x

0 ,···
,
x
k−

1 )
と
し
て
、∀

x
0 ···∀

x
n−

1
((x

0
∈

V
α
∧
···∧

x
n−

1
∈

V
α )

→

(φ
i (x

0 ,···
,
x
n−

1 )
↔

V
α
|=

⌜φ
i ⌝(x

0 ,···
,
x
n−

1 )))

と
な
る
よ
う
な
も
の
が
、
非
有
界

に
存
在
す
る
。58)

こ
の
定
理
で
、φ

0 ,···
,
φ
n−

1

が
す
べ
てZ

F
C

の
公
理
の
場
合
を
考
え
る
と
、
次
の
系
が

成
り
立
つ
こ
と
が
わ
か
る
。

系
４
．φ

0 ,···
,
φ
n−

1

を
具
体
的
に
与
え
ら
れ
たZ

F
C

の
有
限
個
の
公
理
と
す
る
と
き
、
順

序
数α

でV
α
|=

⌜φ
0 ∧

···∧
φ
n−

1 ⌝

と
な
る
も
の
が
非
有
界
に
存
在
す
る
。60)

56)

「
集
め
た
も
の
」
と
言
っ
て
も
、
こ
れ
は
超
数
学
で
の
「
集
め
た
も
の
」
で
、
実
際
に
は
、
こ
れ
は(

無
限
回

の
ス
テ
ッ
プ
で)

「
集
め
て
く
る
」
と
き
の
集
め
方
の
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
を
述
べ
た
も
の
に
す
ぎ
な
い
。

57)

こ
こ
で
は
、
誌
面
の
制
限
か
ら
以
下
の
レ
ヴ
ィ
・
モ
ン
タ
ギ
ュ
反
映
定
理
の
証
明
の
細
部
に
つ
い
て
は
述
べ

ら
れ
な
い
が
、
次
の
脚
注
か
ら
再
現
で
き
な
い
場
合
に
は[

9]

ま
た
は
、[

20]

か[

21]

を
参
照
さ
れ
た
い
。

58)

レ
ヴ
ィ
・
モ
ン
タ
ギ
ュ
反
映
定
理
の
証
明
の
要
点
は
、
こ
こ
で
の
「
有
限
個
の
論
理
式
」
の
集
ま
り
を
少
し

拡
張
し
て
、
部
分
論
理
式
に
関
し
て
閉
じ
た
集
ま
り
と
し
、
こ
れ
に
属
す
論
理
式
の
複
雑
さ
に
関
す
る(

超
数
学

で
の)

帰
納
法
で
示
す
、
と
い
う
こ
と
と
、
帰
納
法
が
う
ま
く
回
る
た
め
に
、
こ
こ
で
「
非
有
界
に
存
在
す
る
」
と

言
っ
て
い
る
の
を
、「
閉
非
有
界
な
順
序
数
の
ク
ラ
ス

59)で
す
べ
て
の
要
素
が
こ
こ
で
の
性
質
を
持
つ
も
の
が
と
れ

る
」
で
置
き
換
え
た
、
も
と
の
主
張
よ
り
強
い
も
の
を
証
明
す
る
、
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。

59)

順
序
数
の
ク
ラ
スC

が
閉
非
有
界(closed

u
n
b
ou

n
d
ed
)

と
はC

を
昇
順
に
枚
挙
す
る
ク
ラ
ス
関
数
が
連

続
で
非
有
界
に
な
る
こ
と
で
あ
る
。

60)

系
４
と
、
定
理
２
の
証
明
の
後
半
で
の
議
論
を
組
み
合
わ
せ
る
と
、「Z

F
C

と
同
値
な
有
限
な
公
理
系
は
存
在

し
な
い
」(

こ
の
こ
と
はZ

F
C

は
有
限
公
理
化
可
能
で
な
い
、
と
も
表
現
す
る)

と
い
う
モ
ン
タ
ギ
ュ
の
定
理
が

得
ら
れ
る
。
ツ
ェ
ル
メ
ロ
の
集
合
論Z

C

は
有
限
公
理
化
可
能
な
の
で
、
レ
ヴ
ィ
・
モ
ン
タ
ギ
ュ
反
映
定
理
か
ら
、

Z
F
C

がZ
C

よ
り
無
矛
盾
性
の
強
さ
が
真
に
大
き
い
こ
と
や
、Z

F
C

がZ
C

上
で
も
有
限
公
理
化
可
能
で
な
い
こ

と
な
ど
も
導
け
る
。
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こ
こ
で
、Z

F
C
+

「V
α
|=

⌜⌜Z
F
C⌝⌝

と
な
るα

が
非
有
界
に
存
在
す
る
」
と
い
う
公
理
系

A
で
、大
き
な
カ
テ
ゴ
リ
ー
を
含
む
議
論
に
よ
り
、あ
る
理
論T

が
確
立
さ
れ
た
と
し
て
み
よ

う
。
こ
の
理
論
の
出
来
上
っ
た
部
分
と
し
て
のT

は
、集
合
論
の
言
語
で
の
有
限
個
の
閉
論
理

式
と
そ
のA
か
ら
の
証
明
に
な
っ
て
い
る
。
こ
れ
ら
の
証
明
は
い
ず
れ
も
論
理
式
の
有
限
列
で

あ
る
か
ら
、
そ
れ
ら
の
証
明
の
ど
こ
か
で
使
わ
れ
て
い
るZ

F
C

の
公
理
の
全
体A

0

は
有
限
で

あ
る
。
こ
こ
で
、「V

α
|=

⌜⌜Z
F
C⌝⌝

と
な
るα

が
非
有
界
に
存
在
す
る
」を
、「V

α
|=

⌜⌜A
0 ⌝⌝

と
な
るα

が
非
有
界
に
存
在
す
る
」
で
置
き
換
え
て
、T

で
の
議
論
で
のV

α

を
こ
の
意
味
で

の
も
の
と
し
て
読
み
な
お
す
と
、
後
者
の
存
在
の
主
張
は
系
４
に
よ
りZ

F
C

の
定
理
な
の
で
、

T

の
証
明
がZ

F
C

で
実
行
で
き
る
こ
と
に
な
る
。

フ
ェ
ル
マ
ー
の
定
理
の
命
題
は
、
不
完
全
性
定
理
の
証
明
で
の
コ
ー
デ
ィ
ン
グ
の
ア
イ
デ
ア

を
使
う
と
、
ペ
ア
ノ
算
術
で(

単
一
の
論
理
式
と
し
て)
記
述
で
き
る
。
こ
の
定
理
の
命
題
は
、

ペ
ア
ノ
算
術
で
記
述
で
き
る
だ
け
で
な
く
、
そ
こ
で
証
明
す
る
こ
と
も
で
き
る
だ
ろ
う
、
と
予

想
さ
れ
て
い
る
の
だ
が
、
そ
も
そ
も
、
こ
の
定
理
の
知
ら
れ
て
い
る
証
明
に
は
、
大
き
な
カ
テ

ゴ
リ
ー
を
経
由
す
る
議
論
に
よ
る
理
論
由
来
の
ツ
ー
ル
も
含
ま
れ
て
い
る
の
で
、
そ
れ
を
そ
の

ま
ま
記
述
し
よ
う
と
す
る
とZ

F
C

の
無
矛
盾
性
の
強
さ
す
ら
超
え
て
し
ま
う
。
こ
の
証
明
が
、

少
な
く
と
もZ

F
C

で
は
実
行
で
き
て
い
る
、
と
い
う
確
信

61)は
、
こ
こ
で
述
べ
た
よ
う
な
議
論

が
そ
の
論
拠
と
な
っ
て
い
る
。

6

ヴ
ォ
ペ
ン
カ
原
理
と
カ
テ
ゴ
リ
ー

ヴ
ォ
ペ
ン
カ
原
理(V

op
ěn
ka

P
rin

cip
le)

と
は
、
次
の
よ
う
な
原
理
を
言
う
。

ヴ
ォ
ペ
ン
カ
原
理
．
任
意
の
同
じ
言
語
を
持
つ
構
造
か
ら
な
る
真
の
ク
ラ
スK

に
は
、
常
に

二
つ
の
構
造A
,
B

∈
K

でA

か
らB

へ
の
埋
め
込
み
が
存
在
す
る
よ
う
な
も
の
が
常
に
存

61)

こ
こ
で
、
念
の
た
め
、「
事
実
」
と
は
言
わ
ず
「
確
信
」
と
言
っ
て
い
る
の
は
、
実
際
に
そ
う
で
あ
る
こ
と
の

完
全
な
保
証
は
、Z

F
C

で
の
証
明
を
実
際
に
書
き
出
し
て
み
る
こ
と
で
し
か
得
ら
れ
な
い
か
も
し
れ
な
い
よ
う
に

も
思
え
る
か
ら
で
あ
る
。
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在
す
る
。

こ
の
原
理
は
、
レ
ヴ
ィ
・
モ
ン
タ
ギ
ュ
反
映
定
理(

定
理
３)

と
同
様
、
ク
ラ
スK

を
定
義

す
る
論
理
式
ご
と
の
主
張
と
な
っ
て
い
る
論
理
式
を
集
め
たm

eta-th
eorem

で
あ
る
。

ヴ
ォ
ペ
ン
カ
原
理
で
、「
埋
め
込
み
」を「
初
等
的
埋
め
込
み
」62)に
変
更
し
て
も
、そ
れ
に
よ
っ

て
得
ら
れ
る
原
理
は
も
と
の
も
の
と
同
値
で
あ
る
。
こ
れ
は
、K

の
各
要
素A

,
B
,···

の
一

律
な
拡
張

63)　Ã
,
B̃
,···

を
う
ま
く
と
る
と
、
拡
張
間
の
埋
め
込
み
が
す
べ
て
も
と
の
構
造
た

ち
の
初
等
埋
め
込
み
に
な
る
よ
う
に
で
き
る
こ
と
、
か
ら
わ
か
る
。

言
語L

を
持
つ
構
造A

に
対
し
、A
の
理
論T

h
(A

)

と
は
、A

で
成
り
立
つL

-

閉
論
理

式
の
全
体
の
こ
と
、
と
す
る
。T

h
(A

)
=

{
φ

:
φ
は

L
-閉
論
理
式
で

A
|=

φ}

で
あ
る
。

一
つ
言
語L

を
固
定
す
る
と
、
そ
の
言
語
で
の
理
論
は
高
々
集
合
個
し
か
な
い
か
ら
、
鳩
の

巣
論
法
に
よ
り
、
次
の
主
張
はZ

F
C

の
定
理
で
あ
る
こ
と
が
、
わ
か
る
。

命
題
５
．
任
意
の
同
じ
言
語
を
持
つ
構
造
か
ら
な
る
真
の
ク
ラ
スK
に
は
、
常
に
二
つ
の
構

造A
,
B

∈
K

でT
h
(A

)
=

T
h
(B

)

と
な
る
も
の
が
存
在
す
る
。

構
造A

か
ら
構
造B

へ
の
初
等
的
埋
め
込
み
が
存
在
す
る
と
き
に
は
、T

h
(A

)
=

T
h
(B

)

だ
か
ら
、
ヴ
ォ
ペ
ン
カ
原
理
は
、
命
題
５
の
拡
張
に
な
っ
て
い
る
こ
と
が
わ
か
る
。

一
方
、
ヴ
ォ
ペ
ン
カ
原
理
で
の
「A

か
らB

へ
の
埋
め
込
み
」
を
「A

はB

の
部
分
構
造
」

で
置
き
換
え
た
主
張
に
対
し
て
は
、
容
易
に
反
例
が
作
れ
る
。

ヴ
ォ
ペ
ン
カ
原
理
は
、K

ru
skal

の
定
理
と
の
類
似
性
が
感
じ
ら
れ
る
次
の
ヴ
ァ
ー
ジ
ョ
ン

と
も
同
値
で
あ
る
。

ヴ
ォ
ペ
ン
カ
原
理
の
も
う
一
つ
の
ヴ
ァ
ー
ジ
ョ
ン
．L

を
あ
る
言
語
と
し
てA

α ,
α
∈
O
n

62)

構
造
の
埋
め
込
み
で
埋
め
込
ん
だ
先
を
も
と
の
構
造
と
同
一
視
し
た
と
き
に
、
こ
れ
が
初
等
的
部
分
構
造
に

な
っ
て
い
る
よ
う
な
も
の
。

63)

構
造A

に
対
し
、A

の
台
集
合
を
広
げ
て
、A

と
同
じ
言
語
の
構
造
でA

が
部
分
構
造
と
し
て
埋
め
込
ま

れ
る
よ
う
な
も
の
を
作
る
構
成
を
、A

の
拡
大(ex

ten
sion

)

と
い
い
、
台
集
合
は
そ
の
ま
ま
に
し
てA

の
言
語

を
拡
張
し
て
、
対
応
す
る
構
造
を
付
け
加
え
る
構
成
を
拡
張(ex

p
an

sion
)

と
い
う
。
こ
こ
で
言
っ
て
い
る
の
は

後
者
で
あ
る
。
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をL
-

構
造
の
列
と
す
る
と
、α

,
β
∈
O
n
,
α
<

β

でA
α

がA
β

に
埋
め
込
め
る
よ
う
な
も
の

が
存
在
す
る
。

こ
の
命
題
に
つ
い
て
も
「
埋
め
込
み
」
を
「
初
等
的
埋
め
込
み
」
で
置
き
換
え
て
得
ら
れ
る

原
理
は
、
も
と
の
も
の
と
同
値
で
あ
る
。

こ
こ
で
は
、
構
造
と
埋
め
込
み
、
構
造
と
初
等
的
埋
め
込
み
、
と
い
う
言
葉
遣
い
で
ヴ
ォ
ペ

ン
カ
原
理
を
考
え
た
が
、
こ
れ
は
、
そ
れ
ら
の
対
象
と
射
と
す
る
よ
う
な
圏
に
関
す
る
主
張
と

し
て
言
い
換
え
る
こ
と
も
で
き
る
の
で
、
圏
論
の
原
理
と
し
て
も
捉
え
ら
れ
る
。

今
ま
で
の
考
察
で
、
ヴ
ォ
ペ
ン
カ
原
理
は
、
ひ
ょ
っ
と
し
た
らZ

F
C

の
定
理
に
な
っ
て
い
て

も
お
か
し
く
な
い
、
と
い
う
よ
う
な
印
象
を
受
け
る
か
も
し
れ
な
い
が
、
実
は
、
こ
の
原
理
か

ら
は
、
大
き
な
巨
大
基
数
の
存
在
が
導
か
れ
る
。
た
と
え
ば
、[

7]

で
は
超
コ
ン
パ
ク
ト
基
数

に
つ
い
て
触
れ
た
が
、
ヴ
ォ
ペ
ン
カ
原
理
か
ら
は
、
こ
の
超
コ
ン
パ
ク
ト
基
数
が
非
有
界
に
存

在
す
る
、
と
い
う
こ
と
が
導
け
て
し
ま
う
。64)

ヴ
ォ
ペ
ン
カ
原
理
の
カ
テ
ゴ
リ
ー
の
理
論
へ
の
影
響
に
関
す
る
研
究
に
は
、
ロ
シ
ツ
キ(J

ǐŕı

R
osick

ý
)

65)

ら
に
よ
る1990

年
代
以
降
の
も
の
が
あ
る
が
、
こ
の
方
向
の
研
究
で
は
、
バ
ガ
リ

ア(J
oan

B
agaria)

ら
に
よ
る
最
近
の
進
展
が
注
目
を
集
め
て
い
る

66)
a

(

た
と
え
ば
、[
1]

、
[

2]

な
ど
を
参
照)

。
バ
ガ
リ
ア
が
、ヴ
ォ
ペ
ン
カ
原
理
の
研
究
を
始
め
て
い
た
こ
ろ
に
、彼
に

招
待
さ
れ
て
バ
ル
セ
ロ
ナ
に
長
期
滞
在
し
て
い
た
の
に
、
筆
者
自
身
の
当
時
の
興
味
が
、
ヴ
ォ

ペ
ン
カ
原
理
よ
り
無
矛
盾
性
の
強
さ
の
低
い
強
コ
ン
パ
ク
ト
基
数
の
周
辺
に
あ
っ
た
た
め
、
彼

の
研
究
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
フ
ォ
ロ
ー
し
そ
こ
な
っ
て
い
た
の
は
、
今
に
な
っ
て
み
る
と
と
て

も
残
念
に
思
え
る
。
た
だ
し
、
筆
者
の
研
究
上
の
焦
点
は
、
ご
く
最
近
、
次
の
節
で
述
べ
る
よ

64)

ヴ
ォ
ペ
ン
カ
原
理
に
関
す
る
子
細
は
、S

olovay,
R
ein

h
ard

t
an

d
K
an

am
ori

[

24]

、K
an

am
ori

[

18]

な

ど
を
参
照
さ
れ
た
い
。

65)

ロ
シ
ツ
キ
教
授
はB

rn
o

の
数
学
者
で
あ
る
。B

rn
o

は
ゲ
ー
デ
ル
の
生
れ
故
郷
だ
が
、
こ
こ
は
遺
伝
学
の
始

祖
メ
ン
デ
ル
の
い
た
街
で
も
あ
っ
た
、
と
い
う
こ
と
を
ロ
シ
ツ
キ
氏
か
ら
お
そ
わ
っ
た
。

66)
a

こ
れ
は
個
人
的
な
こ
と
で
は
あ
る
が
、
筆
者
は
、
バ
ガ
リ
ア
氏
と
は
研
究
上
で
も
個
人
的
に
も
長
い
付
合
い

が
あ
り
、F

orcin
g
A
x
iom

s

と
呼
ば
れ
る
原
理
の
研
究
で
は
ニ
ア
ミ
ス
的
に
類
似
の
結
果
を
得
た
り
し
た
こ
と
も

あ
る
。
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う
な
文
脈
で
、
ヴ
ォ
ペ
ン
カ
原
理
の
無
矛
盾
性
の
強
さ
を
超
え
る
領
域
に
徐
々
に
移
行
し
て
き

て
い
る
の
で
、
遅
蒔
き
な
が
ら
、
こ
のJ

oan

の
研
究
に
も
つ
な
が
る
仕
事
が
何
か
で
き
そ
う

な
気
が
し
て
き
て
い
る
と
こ
ろ
で
は
あ
る
。

7

究
極
の
カ
テ
ゴ
リ
ー
論
と
し
て
の
集
合
論
的
多
元
宇
宙

数
学
を
カ
テ
ゴ
リ
ー
の
研
究
と
い
う
視
点
か
ら
行
な
う
と
き
、
各
カ
テ
ゴ
リ
ー
に
属
す
一
つ

一
つ
の
対
象
に
つ
い
て
は
、
そ
の
内
部
構
造
を
全
く
忘
れ
て
、
そ
れ
ら
の
一
つ
一
つ
を
点
と
し

て
扱
い
、
射
た
ち
に
関
す
る
性
質
で
記
述
で
き
る
事
柄
に
集
中
す
る
、
と
い
う
立
脚
点
か
ら
数

学
を
把
握
す
る
、
と
い
う
捉
え
方
が
可
能
で
あ
る
。
本
稿
の
最
初
で
も
述
べ
た
「
数
学
の
基
礎

は
集
合
論
で
な
く
、
カ
テ
ゴ
リ
ー
論
で
あ
る
」
と
い
う
よ
う
な
主
旨
の
表
明
は
、
こ
の
よ
う
な

捉
え
方
を
背
景
と
し
て
表
明
さ
れ
て
い
る
の
だ
ろ
う
。
一
方
、「
基
礎
付
け
」
と
し
て
の
「
集
合

論
」
が
こ
の
よ
う
な
捉
え
方
で
不
必
要
に
な
る
わ
け
で
は
な
い
こ
と
も
既
に
論
じ
た
。

こ
の
よ
う
な
カ
テ
ゴ
リ
ー
一
元
論
的
な
捉
え
方
の
可
能
性
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
具
体
的
な
カ

テ
ゴ
リ
ー
を
論
じ
よ
う
と
す
る
と
き
に
は
、
そ
れ
を
構
成
す
る
た
め
に
、
カ
テ
ゴ
リ
ー
の
各
対

象
の(

集
合
論
的
な)

由
来
を
考
え
な
く
て
は
な
ら
な
く
な
る
こ
と
も
依
然
と
し
て
多
い
。

与
え
ら
れ
た
カ
テ
ゴ
リ
ーC

の
、
対
象
た
ち
の
そ
れ
ぞ
れ
が
多
様
な
構
造
を
持
っ
て
い
れ
ば

い
る
ほ
ど
、
そ
し
て
、
そ
れ
ら
の
間
の
関
係
性
と
し
て
の
射
が
こ
れ
ら
の
対
象
の
多
様
性
を
反

映
し
て
い
れ
ば
し
て
い
る
ほ
ど
、
そ
れ
ら
の
総
体
と
し
て
の
カ
テ
ゴ
リ
ーC

も
多
様
な
も
の
に

な
る
だ
ろ
う
。
こ
の
場
合
のC

の
多
様
性
は
、C

を
対
象
と
し
て
含
む
大
き
な
カ
テ
ゴ
リ
ー
で

の
カ
テ
ゴ
リ
ー
論
的
な
性
質
と
し
て
評
価
で
き
る
か
も
し
れ
な
い
。
そ
の
よ
う
な
「
多
様
な
構

造
」
の
カ
テ
ゴ
リ
ー
と
し
て
は
、
そ
の
一
つ
一
つ
の
中
で
全
数
学
が
展
開
す
る
と
こ
ろ
の
集
合

論
の
モ
デ
ル
や
、
そ
れ
ら
を
更
に
拡
張
し
た
も
の
を
対
象
と
し
て
持
ち
、
そ
れ
ら
の
集
合
論
の

モ
デ
ル

(

の
拡
張)

の
間
の
埋
め
込
み
を
射
と
す
る
よ
う
も
の
が
究
極
の
も
の
と
な
る
で
あ
ろ

う
。
た
だ
し
、「
集
合
論
の
モ
デ
ル
」
の
存
在
に
つ
い
て
の
、
不
完
全
性
定
理
由
来
の
問
題
を
回

避
す
る
た
め
に
、
い
く
ら
で
も
大
き
な
巨
大
基
数
が
存
在
す
る
こ
と
を
仮
定
す
る
の
で
な
け
れ
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ば
、
こ
こ
で
の
「
集
合
論
」
はZ

F
C

で
は
な
く
、
そ
の
十
分
に
大
き
な(

有
限)

部
分
、
で
置

き
換
え
て
考
え
る
必
要
が
あ
る
。

前
節
で
、
ヴ
ォ
ペ
ン
カ
原
理
か
ら
、
超
コ
ン
パ
ク
ト
基
数
が
非
有
界
に
存
在
す
る
こ
と
が
導

け
る
、
と
述
べ
た
が
、
そ
の
事
実
の
証
明
も
、
そ
の
対
象
が
集
合
論
の
モ
デ
ル
の
拡
張
か
ら
な

る
よ
う
な
カ
テ
ゴ
リ
ー
を
用
い
て
行
な
う
こ
と
が
で
き
る
。

集
合
論
の
モ
デ
ル
の
総
体
を
数
学
的
対
象
と
し
て
捉
え
る
視
点
は
、
近
年
集
合
論
的
多
世
界

宇
宙(set-th

eoretic
m
u
ltiverse)

と
呼
ば
れ
て
注
目
を
集
め
て
い
る
。

現
代
の
集
合
論(1960

年
代
以
降
の
集
合
論)

で
は
、
標
準
的
な
集
合
論
の
公
理
系Z

F
C

や

そ
れ
以
外
の
集
合
論
の
公
理
系
と
矛
盾
し
な
い
命
題
を
発
見
す
る
た
め
の
様
々
な
手
法
が
開
発

さ
れ
て
い
る
。
こ
れ
ら
の
ほ
と
ん
ど
の
も
の
は
、
強
制
法
と
そ
の
ヴ
ァ
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
ズ
で
あ

る
。66)　
も
ち
ろ
ん
、
不
完
全
性
定
理
に
よ
り
、Z

F
C

を
含
む
集
合
論
の
公
理
系
の
ど
れ
に
つ
い

て
も
、
そ
の
無
矛
盾
性
を
確
定
的
な
方
法
で
示
す
こ
と
は
で
き
な
い
の
で
、67)　
「
集
合
論
の
公
理

系
と
矛
盾
し
な
い
命
題
」
と
い
う
の
は
「
集
合
論
の
公
理
系
が
矛
盾
し
な
い
こ
と
を
仮
定
す
る

と
、
集
合
論
の
公
理
系
に
そ
れ
に
加
え
て
も
矛
盾
を
し
な
い
こ
と
の
証
明
で
き
る
命
題
」
と
い

う
こ
と
で
あ
る
。
更
に
付
け
加
え
る
と
、
通
常
は
、
こ
こ
で
の
「
証
明
で
き
る
」
は
、「
厳
格
に

確
定
的

68)な
方
法
で
証
明
で
き
る
」
も
の
に
な
っ
て
い
る
。

66)

「
強
制
法
」
自
身
、
一
般
的
な
名
称
で
あ
り
、
そ
れ
ぞ
れ
に
つ
い
て
一
冊
の
専
門
書
が
書
け
る
よ
う
な
様
々

な
構
成
法
が
幾
つ
も
属
し
て
い
る
。
た
と
え
ば
、
英
語
版
のW

ik
ip
ed
ia

に
はL

ist
of

F
orcin

g
n
otion

s

と
い

う
項
目
が
あ
っ
て
、
こ
こ
に
は
現
在
20
の
異
な
るF

orcin
g
n
otion

s

と
そ
れ
ら
のvariation

s

に
つ
い
て
の
説

明
が
書
か
れ
て
い
る
。

67)

「Z
F
C

の
公
理
系
の
無
矛
盾
性
を
確
定
的
な
方
法
で
示
す
こ
と
は
で
き
な
い
」
と
い
う
の
は
、「Z

F
C

は

矛
盾
し
て
い
る
」
と
い
う
表
明
と
は
無
関
係
で
、
後
者
は
証
明
さ
れ
て
い
な
い
し
、
こ
れ
に
関
連
す
る
数
学
的

な
状
況
を
把
握
し
て
い
る
人
た
ち
が
予
想
し
て
い
る
こ
と
で
も
な
い
。
こ
の
点
に
つ
い
て
は
筆
者
の
コ
メ
ン
ト

h
t
t
p
s
:
/
/
f
u
c
h
i
n
o
.
d
d
o
.
j
p
/
o
b
a
n
o
y
a
m
a
.
h
t
m
l
#
1
9
.
0
4
.
2
7

も
参
照
さ
れ
た
い

68)

こ
こ
で
「
確
定
的
」
と
言
っ
て
い
る
の
は
、fi

n
itär

と
い
う
ヒ
ル
ベ
ル
ト
の
用
語
の
訳
語
で
、
英
語
で
は
こ

れ
はfi
n
ita

ry

と
い
う
通
常
の
英
語
の
語
彙
に
存
在
し
な
い
単
語
に
訳
さ
れ
る
こ
と
が
多
い
。
こ
の
単
語
は
、
日

本
語
で
は
「
有
限
的
」
と
誤
訳
さ
れ
る
こ
と
が
多
く
、
筆
者
自
身
も(

「
偉
い
」
先
生
た
ち
の
圧
力
で
？)

こ
の
誤

訳
を
採
用
し
て
し
ま
っ
た
こ
と
も
何
度
か
あ
る
。
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強
制
法
で
は
、
可
算
で
推
移
的
なZ

F
C
(

の
十
分
に
大
き
な
有
限
部
分

69))

の
モ
デ
ルM

と

M
で
の
原
子
を
持
た
な
い
無
限
半
順
序
集
合

70)　P

に
対
し
、M

-

ジ
ェ
ネ
リ
ッ
ク
・
フ
ィ
ル
タ
ー

と
呼
ば
れ
るM
の
中
に
は
存
在
し
得
な
い
オ
ブ
ジ
ェ
ク
トG

をM

に
加
え
て
得
ら
れ
るM

の
拡
大(

ジ
ェ
ネ
リ
ッ
ク
拡
大)

M
[G

]

を
得
る
、71)と
い
う
構
成
法
で
、
こ
のP

の
選
び
方
に

依
存
し
て
異
な
る
命
題
の
モ
デ
ル
に
な
っ
て
い
る
よ
う
な
モ
デ
ル
が
得
ら
れ
る
。
こ
のM

[G
]

が
、
第
2
節
で
触
れ
た
、「
集
合
論
の
ユ
ニ
ヴ
ァ
ー
ス
の
拡
張
」
の
代
替
で
あ
る
。
そ
こ
で
も

述
べ
た
よ
う
に
、M

[G
]

で
成
り
立
つ
命
題
は
、P

に
関
す
る
強
制
関
係
と
よ
ば
れ
るM

で

の
関
係
に
よ
っ
て
制
御
で
き
る
。M
は
こ
の
強
制
関
係
に
よ
っ
てM

[G
]

が
何
に
な
る
か
を
、

既
に
、
あ
る
程
度
「
知
っ
て
い
る
」。

第
4
節
で
触
れ
た
下
方
レ
ー
ベ
ン
ハ
イ
ム
・
ス
コ
ー
レ
ム
定
理
と
モ
ス
ト
フ
ス
キ
崩
壊
定
理

72)

を
、
第
5
節
で
の
レ
ヴ
ィ
・
モ
ン
タ
ギ
ュ
反
映
定
理
で
得
ら
れ
る
、
集
合
論
の
公
理
系
の
十
分

に
大
き
な
有
限
部
分
の
モ
デ
ルV

α

に
適
用
す
る
と
、
同
じ
有
限
部
分
の
可
算
で
推
移
的
な
モ

デ
ルM

を
得
る
こ
と
が
で
き
る
。
こ
のM

に
強
制
法
の
構
成
と
内
部
モ
デ
ル
を
と
る
、
と

69)

⌜⌜Z
F
C⌝⌝

で
な
くZ

F
C

と
書
い
て
い
る
こ
と
か
ら
も
わ
か
る
よ
う
に
、
こ
こ
で
の
「
有
限
部
分
」
はm

eta-

m
ath

em
atics

の
意
味
で
の
有
限
部
分
で
あ
り
、「Z

F
C

の
有
限
部
分
が
具
体
的
に
与
え
ら
れ
た
と
す
る
と
、
そ
れ

に
対
し
て
以
下
の
議
論
が
行
え
る
」
と
い
う
意
味
で
使
わ
れ
て
い
る
表
現
で
あ
る
。

70)

こ
こ
で
用
い
て
い
る
強
制
法
に
関
連
す
る
用
語
や
基
礎
定
理
に
つ
い
て
は
、[

5]

、[

9]

、[

20]

、[

21]

な

ど
を
参
照
さ
れ
た
い
。M

の
原
子
を
持
た
な
い
半
順
序
集
合
は,

M

が
推
移
的
で
あ
る
こ
と
か
ら
、M

の
外
か

ら
見
た
と
き
に
も
原
子
を
持
た
な
い
半
順
序
集
合
に
な
っ
て
い
る
が
、M

が
可
算
な
ら
、M

の
中
で
は
非
可
算

な
半
順
序
集
合
で
も
、
外
で
見
た
と
き
に
は
可
算
な
半
順
序
集
合
で
あ
る
。

71)

M
[G

]

も
推
移
的
に
な
り
、M

で
の
順
序
数
の
全
体
とM

[G
]

で
の
順
序
数
の
全
体
は
一
致
す
る
。
必
要
に

よ
っ
て
は
、M

を
最
初
に
選
ん
だZ

F
C

の
十
分
に
大
き
な
有
限
部
分
よ
り
若
干
多
く
の
公
理
を
満
た
す
よ
う
な

も
の
と
と
っ
て
お
く
こ
と
で
、M

[G
]

を
こ
の
最
初
に
選
ん
だZ

F
C

の
有
限
部
分
の
モ
デ
ル
に
な
る
よ
う
に
す
る

こ
と
も
で
き
る
。
ま
たM

はM
[G

]

の
中
で
定
義
さ
れ
る
こ
と
も
知
ら
れ
て
い
る
の
で(L

aver-W
o
o
d
in

の
定

理)

、M

はM
[G

]

の
内
部
モ
デ
ル
で
あ
る
。

72)

モ
ス
ト
フ
ス
キ
崩
壊
定
理
の
、
こ
こ
で
の
応
用
で
使
え
る
ヴ
ァ
ー
ジ
ョ
ン
は
、
構
造N

=
⟨N

,∈⟩

が
外
延

性
公
理
を
満
た
し
て
い
る
な
ら
、(N

の
要
素
を∈

に
関
す
る
ラ
ン
ク
の
小
さ
い
も
の
か
ら(∈

に
関
し
て)

下
方

に
ぎ
っ
し
り
と
詰
め
な
お
す
こ
と
で)

こ
れ
と
同
型
な
推
移
的
構
造⟨M

,∈⟩

が
と
れ
る
、
と
い
う
こ
と
を
主
張
す

る
も
の
で
あ
る
。
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い
う
構
成
を
繰
り
返
し
適
用
す
る
こ
と
で
、M

を
含
み
、
内
部
モ
デ
ル
を
と
る
操
作
と
ジ
ェ
ネ

リ
ッ
ク
拡
大
を
得
る
操
作
に
関
し
て
閉
じ
て
い
る
よ
う
な
、
モ
デ
ル
の
ク
ラ
ス(

実
は
集
合
に

な
る)

M
が
得
ら
れ
る
。
こ
のM

は
、
ウ
デ
ィ
ン(H

u
gh

W
o
o
d
in
)

が
「
集
合
論
的
多
元

宇
宙
」
と
し
て
導
入
し
た
ク
ラ
ス
に
対
応
す
る
。
彼
の
集
合
論
的
多
元
宇
宙
は
、
ゲ
ー
デ
ル
の

プ
ロ
グ
ラ
ム

73)で
の
連
続
体
問
題
の
解
決
に
む
け
て
導
入
さ
れ
た
も
の
だ
っ
た
。

ウ
デ
ィ
ン
の
研
究
方
針
は
、ご
く
ラ
フ
な
言
い
方
で
は
、次
の
よ
う
に
説
明
で
き
る
。
今
、集

合
論
の
宇
宙V

の
性
質
を
十
分
に
反
映
す
る
よ
う
なV

α

を
と
り
、
こ
のV

α

か
ら
出
発
し
て
、

前
の
パ
ラ
グ
ラ
フ
で
説
明
し
た
よ
う
なM
とM

を
と
る
。T

h
(V

α )
=

T
h
(M

)

に
よ
り
、

M

はV

の
性
質
を
十
分
に
反
映
す
る
か
ら
、M
で
のM

の
立
ち
位
置
は
「V

のV

を
と

り
ま
く
集
合
論
的
多
元
宇
宙(

実
際
に
は
そ
の
よ
う
な
も
の
は
存
在
し
な
い
の
だ
が)

で
の
立
ち

位
置
」
の
「
再
現
」
に
な
っ
て
い
る
と
考
え
て
い
い
だ
ろ
う
。
こ
こ
で
、V

は
我
々
の
集
合
論

の
宇
宙
で
あ
り
、
そ
の
「
一
意
性
」
か
ら
、
そ
れ
に
対
応
し
て
、M
はM

で
特
異
な
位
置
づ

け
を
さ
れ
て
い
な
く
て
は
な
ら
な
い
だ
ろ
う
。
特
に
、M

で
確
立
し
た
「
真
理
」
は
強
制
法
の

恣
意
で
は
容
易
に
変
更
が
加
え
ら
れ
な
い
も
の
に
な
っ
て
い
る
べ
き
で
あ
る
が
、
そ
の
こ
と
の

「
自
然
な
」
定
式
化
を
導
入
す
る
と
、
そ
れ
か
ら
連
続
体
仮
説
が
導
か
れ
る
。M
はV
の
性
質

を
よ
く
反
映
す
る
も
の
に
な
っ
て
い
た
の
だ
か
ら
、
連
続
体
仮
説
はV

で
も
成
り
立
つ
。

ス
テ
ィ
ー
ル(J

oh
n
S
teel

[

25])

の
集
合
論
的
多
世
界
宇
宙
は
、
複
数
の
数
学
的
平
行
宇
宙

の
存
在
を
も
っ
と
容
認
す
る
立
場
か
ら
考
え
ら
れ
た
も
の
に
な
っ
て
い
る
。
こ
の
多
世
界
宇
宙

は
、
弱
い
集
合
論
の
成
り
立
つ
全
て
の
宇
宙
の
極
限
に
な
っ
て
い
る
よ
う
な
外
宇
宙
の
中
で
展

開
す
る
も
の
と
な
っ
て
い
る
。
筆
者
は[

13]

、[

14]

、[

15]

な
ど
で
、共
著
者
た
ち
と
共
に
、「
自

然
な
」
反
映
原
理
が
、74)　
連
続
体
やℵ

1

な
ど
の
小
さ
な
非
可
算
基
数
を
反
映
点
と
し
て
成
立
す

73)

集
合
論
の
公
理
系
の
「
正
し
い
」
拡
張
を
求
め
る
こ
と
で
、
連
続
体
仮
説
な
ど
、Z

F
C

で
は
そ
の
真
偽
が
決

定
で
き
な
い(

こ
と
が
証
明
さ
れ
て
い
る)

命
題
の
真
偽
を
決
定
す
る
拡
張
さ
れ
た
集
合
論
を
得
る
、
と
い
う
研
究

方
針
と
そ
の
妥
当
性
は
、
ゲ
ー
デ
ル
が[

17]

で
論
じ
て
い
る
。
こ
の
研
究
方
針
は
現
在
で
は
「
ゲ
ー
デ
ル
の
プ

ロ
グ
ラ
ム
」
と
呼
ば
れ
て
い
る
。

74)

こ
こ
で
言
っ
て
い
る
、
反
映
原
理
は
、「
小
さ
な
濃
度
の
構
造
へ
の
性
質
の
反
映
」
と
い
う
意
味
で
の
反
映
原

理
で
、
レ
ヴ
ィ
・
モ
ン
タ
ギ
ュ
反
映
定
理
と
は(

関
連
は
す
る
が)

異
な
る
も
の
で
あ
る
。
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る
こ
と
を
仮
定
す
る
と
、連
続
体
仮
説
が
成
り
立
つ
か
、連
続
体
の
濃
度
がℵ

2

に
な
る
か
、ま

た
は
連
続
体
は
非
常
に
大
き
な
も
の
に
な
る
か
、
の
い
ず
れ
か
で
あ
る
、
と
い
う
こ
と
を
示
す

結
果
を
得
た
が
、
こ
の
結
果
は
、
ス
テ
ィ
ー
ル
の
集
合
論
的
多
世
界
宇
宙
で
の
、
望
ま
し
い
顕

著
な
性
質
を
持
つ
宇
宙
の
特
定
に
向
け
た
議
論
と
も
捉
え
ら
れ
る
。

集
合
論
的
多
世
界
宇
宙
に
は
、
ギ
ッ
ト
マ
ン

(V
ictoria

G
itm

an
)

と
ハ
ム
キ
ン
ズ

(J
o
el

H
am

k
in
s)

に
よ
る
多
世
界
宇
宙
の
公
理
を
満
た
す
も
の
も
あ
る
。
こ
の
公
理
は
、
多
世
界
宇

宙
の
中
の
ど
の
世
界

(

集
合
論
の
モ
デ
ル)

も
こ
の
世
界
が
「
偽
物
の
世
界
」
で
あ
る
こ
と
を

知
っ
て
い
る
よ
う
な
別
の
世
界
に
埋
め
込
め
る
よ
う
な
も
の
に
な
っ
て
い
て
、
ウ
デ
ィ
ン
や
ス

テ
ィ
ー
ル
の
多
世
界
宇
宙
と
は
か
な
り
趣
旨
の
異
な
る
も
の
に
な
っ
て
い
る
。

こ
れ
ら
以
外
に
も
、
ス
テ
ィ
ー
ル
の
多
世
界
宇
宙
と
ギ
ッ
ト
マ
ン
・
ハ
ム
キ
ン
ズ
の
多
世
界

宇
宙
の
間
に
位
置
す
る
よ
う
な
フ
リ
ー
ド
マ
ン(S

y
-D

av
id

F
ried

m
an

)

に
よ
る
多
世
界
宇
宙

の
定
式
化
も
あ
る
。

集
合
論
的
多
世
界
宇
宙
の
中
の
一
つ
の
宇
宙U

に
着
目
し
て
、こ
の
宇
宙
の
内
部
モ
デ
ルM

で
、U

がM

の
ジ
ェ
ネ
リ
ッ
ク
拡
大
に
な
っ
て
い
る
よ
う
な
も
の
の
全
体
の
カ
テ
ゴ
リ
ー
を

考
え
る
こ
と
が
で
き
る
。
こ
の
よ
う
な
カ
テ
ゴ
リ
ー
の
研
究
は
ハ
ム
キ
ン
ズ
に
よ
っ
て
集
合
論

的
地
質
学
と
名
付
け
ら
れ
た
が
、75)　
こ
の
方
向
で
近
年
多
く
の
研
究
が
な
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て

き
て
い
る
。
集
合
論
的
地
質
学
は
、
ウ
デ
ィ
ン
の
多
世
界
宇
宙
で
も
ス
テ
ィ
ー
ル
の
多
世
界
宇

宙
で
も
同
じ
よ
う
に
考
え
る
こ
と
が
で
き
る
。

筆
者
は
、
早
稲
田
大
学
の
薄
葉
季
路
氏
と
集
合
論
的
多
世
界
宇
宙
に
関
す
る
日
本
語
の
モ
ノ

グ
ラ
フ[

8]

を
執
筆
中
で
あ
る
が
、
薄
葉
氏
は
、
ヴ
ォ
ペ
ン
カ
原
理
の
前
後
の
無
矛
盾
性
の
強

さ
を
持
つ
巨
大
基
数
の
存
在
を
仮
定
す
る
と
集
合
論
的
な
マ
ン
ト
ル
が
こ
の
集
合
論
的
地
質
学

75)

武
満
徹
の
作
品
は
魅
力
的
な
タ
イ
ト
ル
を
持
つ
も
の
が
多
い
が
、
彼
は
作
曲
に
あ
た
っ
て
、
曲
の
題
名
を
決

め
る
た
め
に
多
く
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
費
し
た
ら
し
い
。
も
ち
ろ
ん
彼
の
ほ
と
ん
ど
の
作
品
が
名
前
負
け
し
て
い
な

い
と
い
う
こ
と
が
、
こ
こ
で
の
ポ
イ
ン
ト
で
あ
る
が
、
数
学
で
も
、「
集
合
論
的
多
世
界
宇
宙
」
や
「
集
合
論
的
地

質
学
」
な
ど
、
概
念
のca

tch
y

な
ネ
ー
ミ
ン
グ
は
思
い
の
ほ
か
重
要
な
役
割
を
は
た
す
か
も
し
れ
な
い
。
そ
う
書

い
て
思
い
出
し
た
が
、categ

ory

あ
る
い
は
、
仏
語
のca

tégo
rie

と
い
う
名
称
も
、
そ
れ
が
哲
学
の
文
脈
か
ら

出
た
単
語
だ
っ
た
た
め
、
そ
れ
が
導
入
さ
れ
た
当
初
、
人
文
系
の
科
学
者
に
大
い
に
う
け
た
よ
う
で
あ
る
。
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の
カ
テ
ゴ
リ
ー
に
属
す
こ
と
を
証
明
し
て
世
界
の
集
合
論
の
研
究
者
た
ち
の
注
目
を
集
め
た
。

彼
の
研
究
は
、
巨
大
基
数
の
意
味
、
特
に
、
非
常
に
大
き
な
巨
大
基
数
の
意
義
を
考
え
る
上
で
、

集
合
論
的
多
世
界
宇
宙
の
見
方
が
決
定
的
な
役
割
を
は
た
す
こ
と
に
な
る
可
能
性
を
示
唆
し
て

い
る
よ
う
に
思
え
る
。

薄
葉
氏
の
研
究
結
果
で
の
よ
う
に
、
こ
れ
ら
の
集
合
論
的
多
世
界
宇
宙
や
そ
れ
ら
の
ヴ
ァ
リ

エ
ー
シ
ョ
ン
ズ
の
一
つ
一
つ
を
カ
テ
ゴ
リ
ー
と
ら
え
て
、
こ
れ
ら
の
カ
テ
ゴ
リ
ー
た
ち
と
、
そ

れ
ら
の
間
の
関
手
の
作
る
大
き
な
カ
テ
ゴ
リ
ー
を
考
え
て
ゆ
く
、
と
い
う
ス
タ
ン
ス
は
、
日
常

の
数
学
か
ら
は
遠
く
離
れ
た
壮
大
な
数
学
の
宇
宙
論
に
つ
な
が
っ
て
ゆ
く
も
の
に
な
る
か
も
し

れ
な
い
。
し
か
し
、
前
に
述
べ
た
連
続
体
問
題
の
解
決
に
む
け
て
の
研
究
で
の
よ
う
に
、
こ
こ

で
の
ス
ケ
ー
ル
の
大
き
な
研
究
が
、
日
常
の
数
学
と
の
接
点
を
持
つ
結
果
に
戻
っ
て
く
る
可
能

性
も
十
分
に
あ
る
。
い
ず
れ
に
し
て
も
、
魅
力
的
で
全
く
新
し
い
数
学
的
な
視
点
と
、
興
味
深

い
多
く
の
未
解
決
の
研
究
課
題
を
与
え
て
く
れ
る
ア
プ
ロ
ー
チ
で
あ
る
と
言
え
る
と
思
う
。
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