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Every mathematician agrees that every mathe-
matician must know some set theory; the disagree-
ment begins in trying to decide how much is some.

— P. Halmos'?
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Feliz Hausdorff (geboren am 8. November 1868 in
Breslau; gestorben am 26. Januar 1942 in Bonn)
war ein deutscher Mathematiker.

Er gilt als Mitbegrinder der allgemeinen Topolo-
gie und lieferte wesentliche Beitrdge zur allgemei-
nen und deskriptiven Mengenlehre, zur MafStheo-
rie, Funktionalanalysis und Algebra. Seinen letzten

Lehrstuhl hatte er in Bonn.
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Das vorliegende Werk will ein Lehrbuch und kein
Bericht sein: es versucht die Hauptsachen der Men-
genlehre ohne Voraussetzung héherer Vorkenntnisse
mit vollstindig ausgefiihrten Beweisen darzustellen
und verzichtet dafiir auf Vollstindigkeit des behan-
delten Stoffes.
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=7 WHEEDT B0, hod DX, kL Ty
30, HAIVIBHFEL TV ARLAS LALEWSDE L
THRTZ 201, Bz, T84 %, hofEMEm
DY s 27200 THiE 2 LTOA
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1914"7] DZAUTHEFT ZH DI -TVE I Ehb D,
ZOMEDORKEXIIHLLTH S, 2D, NTZARL
7 DR HFR L 7B DMMIE o Fe D, 2L T,
ZHIHRICE S PRI TOIDD, W05 X
LTI, H3MTERT 5.
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Totalititen die nicht als ,Mengen® von uns gefafit
werden kénnen (wovon ein Beispiel die Totalitit al-
ler Alefs ist, wie oben bewiesen wurde) habe ich
schon vor vielen Jahren “absolut unendliche” Tota-
litdten genannt und sie von den transfiniten Mengen

scharf unterschieden.

— [Cantor:Briefe 1991°)], pp.388-389
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H10 HD, ®I1IH A~ MZFEFHD T, 1F
LAYY 2 A| @ 1908 D NFRRT DILEK
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Y RURY 2 X v ORBE(LEFREFEIND LTV X
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Cantor wrote again four days later, and on that

occasion came close to formulating an axiomatiza-

tion for set theory. It was not an aziomatization

because, in trying to answer Hilbert’s critique, Can-

tor proposed to defne the notion of set rather than
28

— G.H.Moore [Moore 2002 )]

to ariomatize it.
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[Hausdorff 1914'”] %5 1 E213,
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Den hiernach notwendigen Versuch, den Prozefs
der uferlosen Mengenbildung durch geeignete For-
derungen einzuschrdinken, hat E. Zermelo unter-
nommen. Da indessen diese duflerst scharfsinnigen
Untersuchungen mnoch nicht als abgeschlossen gel-
ten kénnen und da eine FEinfihrung des Anfingers
in die Mengenlehre auf diesem Wege mit grofien
Schwierigkeiten verbunden sein diirfte, so wollen wir
hier den naiven Mengenbegriff zulassen, dabei aber
tatsdchlich die Beschrinkungen innehalten, die den
Weg zu jenem Paradoxon abschneiden.

— Kapitel | (4 1 %), [Hausdorff1914"
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WV, WS XS RRIT 4 URERTHEDLIS Z e B0, B
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HIEFIE  NO. 708, JUNE 2022

ETETHRW,

23—V R, TL YT, NERE ORI
TEECER L, ZOBIC, MEEMZMEE 21X, —R
OHEORENX (TRESINZMHE) oz T3,
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DIF, WITIUZLTH, [Hausdorff191415)] OHRE D,
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N—F BEROHHTIE, TDOZ LT, FEAVEL
BIXERDP ol EoTVWES S,
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FLBEOREGRORBEEMIRL LS Lt T2,
WIS, FIEICOEY o TLEI ZITRBSESS.

RIS D—21%, NI ZA R 7H, HROBETR
, BEOERL DS MR LTHELTOVT,
ZodclE, “BlicEZicds” MroaREs, §
NTEENTVBILIEH S, [Hausdorf1914">] 12D
INAURRLVIOERERLIHT S L:

L BlRR, BAMOENDEERDOESSR, K5
IEENBZKBRTOLKDES. Zhdld, ¥
553 AMEOHEN 525, 200D B DIF,
ETOHRSKRELBONGE N R Z2bDLIRD
WLTH. RO, 2D ARTHRVWESDHEE
DRRLLTEDZZLICLT, ZHIZE-T,
—BORA L TEOMEEFD BZ T, H LWV
BB TH2EAMEMILL DX, ¥4 -
HY MLDEBRTH o7, RIZL A, BROES
R EEZTWEDTE, Bifit GRIE: BR) M
Bz I3 TERVDIITHE256. H
RBOL2KROEER, EHOHORIKOERE,
EIREEOFERHITH 3.



.. wie etwa die Menge der Einwohner einer Stadt,
die Menge der Wasserstoffatome in der Sonne. Die-
se beiden Mengen sind endlich, sie bestehen aus ei-
ner endlichen, die zweite freilich aus einer ungeheu-
er grofsen Anzahl von Gegenstinden. Es ist das Ver-
dienst Georg Cantors, auch unendliche, d. h. nicht
endliche Mengen in den Kreis der Betrachtung gezo-
gen und damit, tiber populdre Vorurteile und philoso-
phische Machtspriiche hinwegschreitend, eine neue
Wissenschaft, die Mengenlehre, begriindet zu haben;
denn eine blofle Theorie der endlichen Mengen wdre
ja nichts weiter als Arithmetik und Kombinatorik.
Die Menge der natiirlichen Zahlen, die Menge der
Punkte des Raumes sind die ndchstliegenden Bei-
spiele unendlicher Mengen.

— Vorwort (Hi# %), [HausdorfF191415)]

COMED S DFR T, FREROMEE, £
GO BRCEZICH B DD v LTHEZLNT
W5 ZIiZikdh, —7, BEamoNITIE, £E50
BerAHCTIBOERE LT 22N TES. HKD

BMTIE, FHRESDOEMEL RIS 2 28 (B\RL
) x LT,

LHEUT, DecUT, $RXTDaclUITHL,
aU{a} €U 722 bDHPFET S

LW EERRAT L. I I TIHREDRI S NI-ES
U%xz—D2tb, £BEDHEF %,

F={WCU:0eW, IRXTDaeW
WKL, aU{a}e W}
CEHELT (ZHE (HEDZ 7 ATERL) £AETDH
3),
wzzﬂ]: (1)
35 o/, TITOMKIED,S
w= {0, {0}, {0,{0}}, {0, {0}, {0{0}}}, ...} (2)

tihoTWw3, 2EZ2L605. HROEAWRTI,
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2 FEMUERY T 4 ¥ o Tz,

MEIWCD 2EML EZEZTH S 2 idE T, %
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i, EBCTREENETCTVT, (2) TO “.7 &, (3)
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T* B TET, Zh), BEOEESRONHEES
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Vy o= Uper Vo ELTHASATOESOTH 3.
T BT 2nM%,

©Po, P1, P25y Pny-en neN
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ETERL, BRBO2KS, flR, 77XV 0
“Stetigkeit und irrationale Zahlen” (1872)% ® X 5
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¥ B EREILT, EWCEREARTEEIRAT,
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MINCE) FRICF =2 v 7T EIENTES.
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BRRL LT (0FD, HOZ 7 RAEERT 5, £GmoIMllo
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2, BEDSETHETE X510k, ZokEL
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OZHEAINT, MR a & b DEFHE, Z
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1927 @ (B2 5 1935 EfUHIMZ Shz 8
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BENTEBD (B 5HTONTZ R T D 1924 FEDEE
HDGIHZEBHR), 26 6DKRDHERFEIZIE, [Kuratowski
1921°7] & FNTVSAS, [Fraenkel 1928°] T DINEFH
DFHBAD, [Hausdorff 19277 LIZL ALFL S DT, JE
Fesxt D BARR A RERE IS D W TR A ST W7,
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WBH, [Hausdorff1927'7] Tl&, &8 A LOJEFD,
A? OIHEET, EFE LTORBEREE RS
D, L LTERINTED, Ziuckh, B
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MTEDLXSTRo7.
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TOWEP-72E5THS. ZOFRL LT, IEHFHD
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J ZANBRETEIEFEPEREEHT S, LW
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RLTEZ S, ZIZTIE, FAEEIEDS T RITK
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S50 VRDMABVE S FLEHTERW 1P 2
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[Hausdorff191415)] ¢ [Hausdorff 192716>] D, TENEN
DHFETH L STV 2 ERAROEMIE, BROMHA
PORZ e, BT U7z & 57, MEASP, Mk,
EOLDDIE oM, I TEAINLEEY, R
75 2 H51%, RO R—F > Feu s 7 OMEEI
HEXN, ZORETORARYE—Rehkol:

LA L, [Hausdorff1914'%] ¥ [Hausdorff192716)] T, £
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P, BERORKEDERLETO, BROFIRICIEZ >Hh
TLE->TVWA LSRR 2D LIENEIIC, 22T
X, NTRARALTZIZ, e eBREBZT, HRoOE
FEBLebREEBD LI LTVWE XSICEZ 3.

[Hausdorff1914'7] @ b K m Y —HIEROEIE, =
NBDHET, ¥ 2XA =y YD [Steinitz1910°"] 75,
ROMEROMETREZLE=D, ML, 7213, #
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HWa, EWHFEEMS DD (0D /72 L#RAHE S
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A CBROBERDNMAEZEMD, R EFIC L CE
AENTVEH, ZOEPMEEBROMED Lo
7z TR, —RETOBERFDO TN, KELIAE
DEOWED 27525, LWHIEHICH Ry —AD—>D
TH3. "NYVAFLTOMHEDERTIE, BRI, Th &
BT BN D Z 8RB 0N ((FEDOR S 2 FIC
LT, ZhENDLFETHWWIERDDBEND)
2, EFEROFEAME (NH) 2 LTMZshTW.
BETIE, ZORMIE— BN NHEZEE ORISR, S
FFEINTVT, ZOREEHTAMHEZERIZNT R
RILZZER e ZhTW5. Zhd, ARORIR
N7 TBEURV) OHBETHS.
HEGMICOWT S, BERELOWE, Y Wn5RE
X, 75 ATO, BEEWCET 2HIEDOE L WS
ARYADBD, REBBROEIIZ 71, Zhh
EhNDF, HlZE, arean 7 OMRGRO R
HEPND, 20 FEL SATO Z L7257, [Hausdorff
19147 [$52 T, BEATRARLTIDART Ky 7 R
YN B, R® TOREODENCHE T 2 AR
T3, ZoEH Y LT, REDFTRTOH
DEATH LT, HEEENCE L TRER, GRINE
MHEE2ERT RN TERNI DRSNS, Z
DOEIZ, R® OFTXRTOISEAICHLT, GRE
PUCB L TARE R, ARIMENHIELERT S 22
TERVWIERIFET 2, NFoN=ZILRAF—D
7Ry 7 R%HRe LTEL. &I, Zhs0EHI,
BRI GE LR UER D T2k nwZ e, Zh
5 DEHIF AR AR 2 o138 2w b, &
ERYBRANZ Lo TREINTWS (ZOFEHIIE,
REDANTRARAZIZE o TEAXINWEZTH B,
(59) EEARATRERB O, FHEOETEEOIRELH
WoRE., ZORED, VILARAOBRTHETH S
ZriE, BRIV INCXoTEFHEI T W S).
[Hausdorffl92716)] DBFTIE, EEHRESHD, BFE
W ETRAOD, FrFoZzimlpE5iIonT0n3. i
WREEIE, FI7RBVHICRDD, (THCRKRER
HAB n 105 2) R® ORLVAEELLHEFHELT,
HEr e 2BEL HEGT L 2HERIEDIET T
/Bohs (R™ Ofk) £E (FHEES) KOV TOM
WERITRSISMEDTTHS. ZDXIBEEH, TN
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FIY—TD (HBIEKRTOD) W ETH B R—L
ONE (HESEZR L RLLEES Y —T 2) 28
DM, AV IN=RYT 4 7Y VOEEE, ZU5D
HE LT RN TE S, LWLz,
OB TOFLED—DOTH o7, BIRAIC,
D 3 OOMWEE, MIET 2EEOKEOIENNY & R
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MGoud) AR VOB, drdrlx, ¥
BN, BE5Z5NTRUVILVEEDOHEE L T,
LBEEL-T ... LW KD IFE) 2ROd 0,
LWV ERAEVOEIE oz Bbh s, wittido
BPICA-T, RiX, ZOFEERE, HdH/ =P
VIS T (—FEOMIET) ERATRERER, LW0)
A2 H 2 e300 D, BEGREEO TR
FICHBIAENS Z T, EEICHANT, HErE
Fio 2R BHCER L. ZO0HTIE, thoks
FAFSETC & MRk, 1960 AL (0% b, il
FMOBALIE) ICKERIFFEOMERLD D, BHEOMH
R, FEDRELRFAETHEATVSDT, [Hausdorff
1927'7) THESL X T2 b D3, il - - DD R HER T B
7=, 2 & b S HILOEETROBSITIL - T2
WETIREDND D, AT, T EFITT 57200
DR=IPOFME, WTIUTLTHARWVA, [Kanamori
1994/2003°”] @, Chapter 3 ¥ Chapter 6 C, iCuR%E
BMORBEORER Y, 7 TOTEMED, £E5HD
FDIREEE E5 b oTW0Wah, WS 2k
32, RERMEZELIZENTEE155.

[Kanamori 1994/2003°”] THRR BTV & 51,
F—=7ND 1930 FREDL D OHHEY 1Tk, 20
Bt oh it EGRTOERIEICE T
LiEHRIE, BEOEEGW TIHIATE 3 Z £ ORFICE
LTWZ BT 2. 22T, 205 =71
WHFED3, ZETHILITET L TWie, R L
ToOHGiL, EEmEBIEREYO N TERT 24
BMOIEED T OHFROMED, BRI A ZR
THDEdRoT-Z LI, EELTEEW.

25, BMWNTES, WSS, [Hausdorft
1914'”] % [Hausdorff1927'%] TId & M TV WHF
RHEFDTRTAHAL L, "TZARL7IE, BRICES
LEMPEF O, BELMEOREL 25, RO
BOEAE, HIZTRoTWVWB I IIEIIND

DEA LTz, ERMEBOM S, 2hzAv-&
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3. Frc, ERERRERELE 2L, ittid oL
WERKEBOMERY LTRESRET 205 To, i
WDHIE 2 BWETH 5. FEOREDWIZ, T
DHFIBTIOD I e HE L, REEOHEZD,
BWABEBARS, WHELKS, T BET 2558
MEXNRTNWS.

20 HACHIBED NY 2 B 7 DI T D, EF DR
MTERINTVWANIRF—X vy X, ¥—7
VD IRHRE DB B § 2 S THA & 42 24
BTHo7L *22(Try Lo &, BERO
e S, DX —FINDORFBEERREZ BHET
H3), ¥vv 7OIEFIZ, KFEOREZD—A
T D B RFAEZ KOO THHERINA TN D
NIRRT DEHIERELIZNTRRILT Xy
X, Ny BIRET 2, IRTOEHNLRTRIEE NS,
BN ROBRELFO—DOTH 5.

Buol FRIBPTahaED, .. BROBES
b b REEEHED IO LTVWS] ¥ ETHEWET
L DRBEEPMLD oY S

NTRZARNVTDRT Ry Z2ART =T k5, 4t
HERADOEHIEICE T 2/ETH £ 5750, NY R R
N7 DN IRRIE, BHROMET (BERONHRD
50) HATHEORRY LT, EE/BRIEBZWVES
X B BEOBETE, BERONERO7Z 7
XY FANTREL CHEHT & 2 i@ bIciEE 2 £
FTEIENZVOT, ZOHEAPLRZ L, THIEH
BUCEZ 200 LW, My, [HRon
FANERREZ ENTOARY, BENEROFS,
WHEHEHEHRNGL TWEHDIZHR>TWEEEZLND
DT, ZOEKT, ZhHHL L THEETDHS

4. BEOHEECLLTO, [Hausdorff 191415)]
&, [Hausdorﬂ' 192716)]

F2HITRRZ e, FHAMND LIRS,
[Hausdorff1914'] ¥, [Hausdorff1927'”] 1%, B
R oid, BERBERE, twSMEMITosh?
NEZEWTHD, g, BIEDFHED, YILEIHD
BREL LT, Zho0KRDHPEEZFHD ZLF, &
FOHERTE RV (RLSEY, BIEORX Y X —TFL

*21) HE kB, FEERARETDH S 21E, w 23, EHIZRMREEL
ThHbZeTH5.

%22) HFEVIE, F—FARTRSOREBEEMREKLTVS L
BB, AR FATO [Hausdorff1907""], [Hausdorff 1009 "]
ZRALTOEIENRY, ERRTWS.
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X, R OERZOT, BEHRISCHERE BE S o Bk
PoFH e EOMFIC S Z L DA TIE, BITIz
W), ZORMIE, EL &b, Rt o
FKIN7z 1931 FLFRFIHIZLL TV RIETROT,
1949 FE B DB R DD DS £ LT [Hausdorft
1927'7) BRAT (BCEDAPINH#E DT, ZOAD
AP EICHEE o TWIXTTH D) W05 DI
REWCHFHEIEZ20THS. LrL, X{EXTA
Y, ZOYRAFTER, PFLETRLT, —AT
DEGIHMOLRIHT, BEMOENREE, (202K, B
G 5N TWHIRD & A[RERE o 18I T D) Z4 %
BHRHORD AT, o TW0B DX, &L Bho=0d
LRV, TANFOREHODHE 1 RSFEH 2D
11950 FERTZo 7223, Zhws, (AR LTd) ReEh
B REE OB DTH 122 v (ReetbEEIc
DVTEL N oNTHRWL, Yzl Xa=71L Y
TVTHL, [Zermelo 1908”7 ] DIERICHES 2 & DA
HRY LTHWSHRTWS) IE, ¥4 ¥R b [Mathias
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1960 FEfICi % &, HflEOEAI LD, BEHmI
FICKERERE LITEILIIRDDEDN, ZOEH
DEBHIIA A2 EHEOEMZ LI, ELLIEET
ERWES S, [Halmos 1974'%] 1&, % 2 fiCii~7z &
572, BEMONDOERE Y, (FROHFTD BRI DM
REXEEE L T\ B XS ICRZ 3, Aaaettemico
WTOERIFEL RSNAW. [Halmos1974'7] T, &
5 LA L ZRE & UTHEE X LT W3 [Suppes
1960°%] B, FREMEHOFEICOWTIIFAETH
5. AUFEEO—EomM e LA T - 72 [Suppes
19577 Tk, FEMEMLEH 1 Rt EHIzoOW
TRRHNTWE, 5§ 2 NEeEHOEARDE
BT 3 BRICOWTIE, Ll shTunizun,

[HasR 196826)] = [Hausdorffl92716)] DRI &, [Hausdorff
1914'7) O OHER “EX > CEEELE X
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HHBM, TOED 295 R—JITiE, TchsDHEE
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IO k5, EEMEFIER ERT 2 HN0 6, BEED
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B EBEREFEIECTOVRVDTH S,
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PN ENTNBE X5 TH 3.
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SENFTTWBR I, D XS REEDD 28R
Z2OREICEN > TVWADOTIE VW Ebh 3.

5. Bi: AP v I DRTEICDODWVT

TITHERLEIELTWS TPy ZOARTE] 13,
MEREEDRAN) OEKTI, 7R,
aYwy? (logic) = (BFTO) #EICEATZ, EE /MR
CHELZLED, Z0D X5 BER HIADOREILD
WTE2TWADTH 3B,

NTZRALTZIE, TLrTMIEET 1924 E 6 H 9
HOEEET, [HR:OENBHZDT, ThhrbHHEIS
Y LTWAADE 2 7 ([Hausdorff 1927'7] D Z &) T,
FADE DB 2137 > TWiRW, ANE{LR Y D%oHh
OEELRFEE, 25 51T 602D TREND 3 |
YEoTWV3 (XEREHDOERTH ).

Fiir die freundliche Dedication der 2.Auflage Ih-

rer , Einleitung i. d. Mengenlehre “ sage ich IThnen

herzlichen Dank, zugleich mit bestem Gliickwunsch
zu dem buchhdndlerischen Erfolg Ihres Werkes. Sie
haben mir fir die 2. Aufl. meines Buches (die ich
gdnzlich neu bearbeiten will) einen grossen Dienst
geleistet, insofern ich fiir verschiedene wichtige Din-
ge, die mair nicht liegen, auf Ihre ausgezeichnete
Darstellung verweisen kann, z. B. fir die Azioma-
tik (in der Sie einen wesentlichen Fortschritt iiber
Zermelo hinaus erzielt haben betr, das Axziom der
Aussonderung) und fir die Behandlung der Antino-
maien.
— NTYRZARKLTDT VLT IVITEET,
1924 %€ (KIE 134E) 6 A 9 A oIEH!7

eIz, N7 R FL7 D [Hausdorff 1914 7] % [Hausdorff
19277 HESNFREETIE, TEAROIERT ) 1L,
HDR o TRV Z, YEX3Zv7-5
b Ly, UL, FEeEB o sz
1931 FELFFICIE, 2D X5k “H3E 13O LER
{roTWVW3., ZOZ X, 1931 FOREHTIE, %
72, AIREMEE LTH BT T, - &0 LIFdli#T s
o izipd LVins, EBL &b, 1930 R %I
5 =TT & o TERNBE—HERHAREL O XY
T EMAEAD 72 SN BBETlE, 2D Z 2 IZHL D
o TWT, 202 LIXEAROER T OEMFK
TRVWAIZE -2 ThH, EFARETH >33 TH 3.
AT ZARLTIE, TLRZERETT 77 1 VICH
FERBENTTOED, FFRARLVERET 2 Z 22T
%3, 1942 FIHHINE D =D OBF O ms %21
o7 R, FiELIHIRFBAREZRFT TV 5.
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ZhuE, MADERIT, FA4ve, ZhucHEz i
ROLETZ 70, BEAC > TORBITH Do 7=
AT R FIL71E, 1930 FERICIZDIREL DT ET
WT, WFRIZ LTy =7 LofRITEBTE
Mol LESIANBHBH Y, B L, s, 1940
REEFLEPZZENTETVEELT, F—TL0D
1930 FERZFDOLE (57— F L DRI G D
FEREF L DAROAR X, 1940 127 XV A TH
IRENTWD) 25, BEHM (= BY) L EHEmEYE
DBERATREME ISR N T, BIFEA T, R, #
BMOBREDH D =0, MIEBIEEZ LTV, &
WS ZeiERhoTzEA 50 BL, Z5WVWSEHED
WD B o7 THUE, HokotD, — ok
AMOBREIZ, ETRZXSRBIRERSTIKEA
TWDTIERWEA S D,

BRI, AR X Y MR- TLE DD, A
DEEZZ, ETE-&d%, IdI3FErbhTE
TWT, WA LTS ... OFERIZEETERh) -
721 EEORTLES 2 LIURWERIZ, FARA
DWW TWEDT, ZOEKTS, 20, EHTSH,
FEHGEEIES TE TV LR WAT R RLY
ZHT, DOALTEIeNTERP-oZ LI,
REWZHEICESDDTH 3.

6. #E

DURT, #EOBFRT BRI 2% L2z
FINER T ERh o opiHEE R e e L TBE vt
B,

6.1 —PEDRIBL T MTEIR

BETE, —MBomlctiddanizy o=
TL YT VOREHR (ZF) IERNEENZ 725 D
(ZFC) PEHEM R GTRO NER (D—2) LB
NTWab.

—REDFmFIE, [Hilbert-Ackermann 192843>] ThEZZHh
FIERRGRBEARTH 2. Vol Xa=7L 7LD
RNERD, —RomilciihahTwns, vid,

*24) NDRARLT XD 3XEhoY X, &Y, ¥—7
NORFERWEREZ I AN shT, 1931 FDA—1 - 2L
AF—TDRAVEBERDERT, =T LML HEZELT,
=R, RBEHAOREIRT, 25 OEERE
TH3. LoL, TCYIAYRERS 12Xy, 1933/1934
DML, Y X alk, BRI OHBICHL 2k
IF—T, (BSLHTHFOHEMDIZDIZ) 7= FILORESE
WEMEIRD LIFT03, W52 THS.
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% ZF (IRE ORI E &4, BIETE, ARONTD
LRLZNHRTEEEZ SNV D, ETHEEC
fiid17=, Lévy-Montague O KMUEH DR ¥ L T
TEZZEHLNTWD) BRI IRAEDHEE T
iz, WS ey, —FEoimilE, Mzl T
27:DDEETH 20 TRL, WANHOKRR %
523D TdHBDT, ZHuckh, MHEGwTIE
PACcx 2 ® [EEGmOBTEN tvwo ko7
BERID CHIEICE SN2 ick 5. Lo L,
[Hilbert-Ackermann 1928*”] 257z ¥ Z121E, 22T
A X NIZREHO KRR T O RIHERAY, Rt 2R
DHREEE TR TEEL TWA LY I DEFERS N
TWiEhol. THDRENTDIE, 7 —T LD [Godel
1930*7] KBWTE o7 F—FAD ORI, 5
EEY JidhTtns,

HIAIL, SEEMEEDIFHTE, HIEOMRE %S
WL IR BEDT, Z2DHIT, fSH
D “BEhmT OFTHEm LB T ko ks. Z
D7z, BEMOIEMENHCEL X, H2HD, [
BERBERIEIRDE > T L F 5 D228, BIETIE, T8
MM ORI, EEROIEFITTVED (7527 X
VPN OLTEITTEZZ AT ->TED, ZOER
D (hEZO) IEMERZREFHES (D757 X FOsF
i Vs JET) TETWS.

6.2 FE2MEE

FERMERIC K o T, —FEOMIED _LITHEE N
NEMEESR ZFC M2, 205 2 & OBRAETHi
AR D, [EAFTCAIAT E 2@ %, [#£E
FOMEFIETE) L\ D X 5 BRI THAREICHE
I, Db, BEWMTHATE 2mdE 1%, —F
DDA D KR Lo NENEATR T, HEEH
HZ 22 DTEZMET, L£AROIETENE I,
ZOMERFKRT, HlZIX, Jz(x £ 2) 2V HREXD
WRWEEAS, FELRWZ 8 TH B * . £/, &
DIKR, BBWLIE, ZFC BZ S TRWIL TS, I
DI & D DIRIRIFF O EDO EM 2 JUE L TN b
koo TtwTIELY (EBEMORNHERDTELRME).

EERDPFIET 20, LEVD, FELTORNWE
5, (b LAERS) ZHREIHIEL T, LoEKT

*25)  ZOHGMIEROGE Vo (z = z) 1%, WHOKRICHEEFED
NHO—2L LTEENTVWED, D5 WVIEHRAKRRART (B
FHVR WAL TH) GEHTE 2 (oM OEHD
HRIF, BRAPEADHTDH 5 DT, ZAUUKIFLT, ZO¥
B HDITIEoTWVD).



SERBDBDICTERVD, EWVI DX, —FOiRE,
WS HIRMZ LS OBIEO R U 7Bk 0
T, EHINE, #ecHEDDOKbDDTH S &5

CERZTULE S, X, Zhd, 25 TlkRwIe
B, F=FND 2 DORTEEMEEI v LTI X
hTL\Z) *26) .

B1AREUTE. FEGROEMTE2 X5 7%,
TR O EMRINCE 2 SN NHRIE, ZNHEFIE 72
5, ERTHRV. 2%, ZORHROFIHETIHART
X208 o T, 0 b p OEED ZOERFRH HET
WEIRDHDBFET 5.

F2FTLMTIE. WHFEGHOERTES X574k,
FREOEMRMICE Z HN=NR T Tl&, —HDH
HOMHDIKRE, (ZZTREMAT2ZEDTE3Y)
FEREmELoT) MROFICHET 2 Z e N TE 3.
%/, TRa—F{b322eT, T OO, (B
BT N IHETA3HR w 2E>720LFAL &5
W) TS T2/E 7T 2R T2 dTE
5DT, ZOME (RER) 2, T THEINL—R
DM OEERTEFIETH S, WO MEE T OF
BTOMMAE LTEEFTIeNTES. ZoHM
K% consis("TT) L EOT LT B L, T 2
FETHAHERD, T TlX, consis("T"T ) IXFEHT X
VAQRN

LU EDS 2 REREEHONETH D, ZDZ
i, 5V LIEMEICIE, RDOEIICSWHRZ 5
LB TES: WFEEGRORMTE2 XS54, RO
BRI G2 oK T ©, Lo X5 ik
R consis(TTT) EEZBHZICTHE, LT T
consis(TTTT) AREHT E /e T2, ZOFEHEZE
BLT, THoD 3z (x#z) ODIWFANESATLE
5. DED, THFET DLW TETCLED.

ZDEON, HHIBREEHRLGTIAEZTIL, ZOFE
HOBEDLZ > T DI ZoTLEH> b LA
W, ZZTH, HLITEFRZZ X, FOTIE, DX
CUEERHZ B, L\ D “HEWELE A< 720, 52
REEEEHOMINE, 2L OHE, ZZTrikE->

SWHD, HEIZED LIEL L BWRHY LTHH
éhébt#ym.bwﬁﬁ@a%?épt%ﬁfa
bhzd, ZoOF 2 REREEMOIEDH & BEES
F 27201, ROMEHHEZMATEL 2123 %:

*26) I ZTOiamz E I B72010F, MEICESE, nyd—
(J,Barkley Rosser) 12X 28 RBHBEL 425D T, FATH,
F—FNh=ny P —DREEMEH LTINS 2 B0,
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T %, YVSEGROEMTE 2 X5 7%, (EEOAK
McGz ol Re 375 (Bl T % ZFC &
T3).

G, T BFE LRV EDAAMRES 2728 LT
AD. O E, ZORFHIE, BNV EDE oK
572, MEEMRNIED 6 DRI o TWAIE 37RO
T, T 2 ZFC O X 5 REFNRiFamz X TNET
2EOBKRZ T B, B, T, T O
HEROHTO, mRRICET 23, #fRTE
23T TH2. ZoMROMREONDZDIE, T »
5D consis("TTT) DFEATD 543, H 2 REek
FEHIWZED, ZOXIREHABDHZ 0, T »»
SOFEDFABEOLNTLES. MlEx e 2e, T
PFFELTOWRVWE EIZE, TOZ%, T TOHK
YRR T E 2 XS RimikT, T OHEFEHE

AT 2 22 ETERWV., I, RXT, [
1968°%] 295 R—JIcEhNIzARA Y IAS, Frk
VATHD, LE VL EDONRTH .

Z5WVS DT, EHEROEFEIEL, FEAICHE
BHTERY, EEVES>TLE>TOWDIFED, Z
X, BEMOFEMIIHEINZ, VWS 2T, &
Rz, Tz, FAEHTERWICLTD, BEWmHLTE
LTWERWZ D, RHEHLD X577 bDE N D
T3 I TE %, ATz, Lévy-Montague
DRMUEINZ, 20 &5 WIRMGEHLO—D e Ha 2 e
HAEEL D LW, /2, ZOFEDIFHMNTE X
WZ r DEESFE (consistency strength ) 23K E WD
X, BUEORMRRIE, oy (e 2I1E,
KT EETNBKBFRTOBED T o b /NS RITET
EFE %), WENRIEHZ O SN2 5elEdE < 72
%, LWSZETHHB (F— T ONHEEE — [HE
2018""] BH).

6.3 MEXTHVERSF S & i

ForEetEmIckD, £EmEat (PET
H2BZePTREND) IR AIEROMF G
HFHANC (HEEM (finitary) 22515 T) GEHT =72
W LT, 20 KH5RRNBRO2D T, T IZDOW
T, THFELRVWE (RE) 358, T dFEL
W, WS BMRD, MEERRTETHIITE 3, &
WS ATREMEIR I o TV 5. 2D & 5 REIHRAE D 3T
L&, TR, T EHMCEYETDHE, ).

T 25T %ILET 2 RERICK>TWT, T"HB T
AN FIECTH 2 Z L DGIAT & 72 2 &2,
T 2, FE T L RMEBRATRICKE > TWAI5E
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Z5TIEBLT, T3 T 2 BEIHEST 516%1Ck -
TWBEENRDHD 2 5.

Rz, TV 25 T IZ—20H LW ¢ 23 MA
THLNZNERDEGEICE, T 15, ¢ MEEHT
FHrE, T T 3FEMERARRERD, Z25TRY
LEIX, T, T 2EIINRT 28R moTw»
3. BEORMD, HMEEMCHEHTE2D1E, T2 ¢
DEE —p ZMNIMATELNLZNHR T T =
MSHNCIEF FETH 5 Z A, HEEMICIIIHTE 3
LEOEZDLETHSE. ZZTDEI%, TV T"
DT EMAINCETERe &, D%, (T DT
TH2, LWIREND) ¢ 28 T »SAATE L
Zrl, e BT »SEEHT &7\ 2 & O 5 AH%E
BHTZ2 %, & T LN TH3 (Z &HEEHS
nr) wvo.

AR (EHAE Ko 2 SR) 1%, ZFC
LY CH S (2 eAFEHE ATV ) @EO—D
TH5.
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