
クモの網が揺れるとき	
〜ミナミノシマゴミグモの網形態および体色と捕獲成功率との関係〜	

	

繁宮悠介（長崎総合科学大）・中田兼介（京都女子大） 	

体色間で網形態に違いはあるか？	

調査･･･2015/9/7〜18、1個体あたり約1時間ビデオ撮影、n=57	
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●飾り糸	

●体色と衝突の関係	
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●餌昆虫の例	
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●対称性	
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暗←　　明度　　→明	
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•••Why? 
① 網形態に違いはあるか？ 

②捕獲成功率に違いはあるか？ 

●頭の向き	
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体色間で捕獲成功率（時間あたりの捕獲数）に違いはあるか？	
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①⇒	対称性、飾り糸、ゴミの付き	
　方に違いは無く、体サイズと面	
　積の関係に違いがある	
 
②⇒	暗い個体ほど餌がよく衝突し、	
　中心寄りに衝突しているようだ	

結論から言うと･･･	
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●	4領域に一定の順序で
61点を打ちRGB値を抽出 
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two-sample	tests	for	circular	variablesの総当たりでn.s.(p>0.50)	

暗←　明度　→明	
　　　0.299R+0.587G+0.83B	

●ゴミの付き方	

体色のグループ分け	 網形態では無いけども・・・	

●明度（白黒）で	
　　比較すると･･･	

●網サイズ（面積）	
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⇒　この「タイプ」もしくは「明度」　	
　　を体色の指標として比較する	

網の面積	
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Poisson	regression																																Number	of	obs			=									55	
	
------------------------------------------------------------------------------	
			interfreq	|						Coef.			Std.	Err.						z				P>|z|					[95%	Conf.	Interval]	
-------------+----------------------------------------------------------------	
								area	|			.0027298			.0006789					4.02			0.000					.0013993				.0040604	
			dendgroup	|		-.3899406			.1260876				-3.09			0.002				-.6370678			-.1428135	
					stabili	|			.1318276				.094451					1.40			0.163				-.0532929				.3169481	
								gomi	|			.1060931			.1223237					0.87			0.386					-.133657				.3458431	
							_cons	|			.2978437			.3167856					0.94			0.347				-.3230447				.9187322	
------------------------------------------------------------------------------	
------------------------------------------------------------------------------	
			interfreq	|						Coef.			Std.	Err.						z				P>|z|					[95%	Conf.	Interval]	
-------------+----------------------------------------------------------------	
								area	|			.0026194				.000675					3.88			0.000					.0012963				.0039424	
		brightness	|		-.0149696			.0089093				-1.68			0.093				-.0324314				.0024923	
					stabili	|			.1232738			.0943626					1.31			0.191				-.0616736				.3082211	
								gomi	|			.1000055			.1227031					0.82			0.415				-.1404882				.3404992	
							_cons	|			.4280639			.4083816					1.05			0.295				-.3723494				1.228477	
------------------------------------------------------------------------------	
	

衝突キョリと面積およびタイプor明度の関係n=165	
	
------------------------------------------------------------------------------	
							kyori	|						Coef.			Std.	Err.						z				P>|z|					[95%	Conf.	Interval]	
-------------+----------------------------------------------------------------	
								area	|				.000341			.0000361					9.43			0.000					.0002701				.0004118	
			dendgroup	|			.0767201				.005989				12.81			0.000					.0649819				.0884584	
							_cons	|			5.616406			.0157122			357.45			0.000						5.58561				5.647201	
------------------------------------------------------------------------------	
------------------------------------------------------------------------------	
							kyori	|						Coef.			Std.	Err.						z				P>|z|					[95%	Conf.	Interval]	
-------------+----------------------------------------------------------------	
								area	|			.0003422			.0000363					9.43			0.000					.0002711				.0004134	
		brightness	|			.0040069			.0004325					9.26			0.000					.0031591				.0048546	
							_cons	|			5.566999			.0213011			261.35			0.000					5.525249				5.608748	
------------------------------------------------------------------------------	
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●体色に網サイズ・飾り糸・ゴミを加えた解析	

網の面積	
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暗←　明度　→明	

●衝突位置角度	
　	

		タイプA	 タイプB	 タイプC	

ANOA	n=144	|Partial	SS	df					MS				F					P	>	F																
					Model	|		1288146			5		257629		3.80		<0.01	
				網面積	|			814057			1		814057	12.01		<0.001	
体色タイプ	|			468487			2		234244		3.46		<0.05	
		交互作用	|			413244			2		206622		3.05			0.051	
		Residual	|		9352573		138		67772	

ANOVA	n=144|Partial	SS	df					MS				F				P	>	F	
					Model	|			696056			3		232019		3.27		<0.05	
		　網面積	|					2117			1				2117		0.03			0.86	
　体色明度	|						534			1					535		0.01			0.93	
　交互作用	|				12984			1			12984		0.18			0.67	
		Residual	|		9944664		140		71033	
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n=56	

P<0.05	

Poisson	n=56|		Coef.			Std.Err.			z				P>|z|						
				網面積	|		.00270			.00067				4.04		<0.001	
体色タイプ	|	-.38772			.1257				-3.08		<0.01	
				飾り糸	|		.13046			.09421				1.38			0.17					
						ゴミ	|		.10745			.12196				0.88			0.38				
						cons	|		.30801			.31411				0.98			0.33	

Poisson	n=55|		Coef.			Std.Err.			z				P>|z|						
				網面積	|		.00262			.00066				3.94		<0.001	
		体色明度	|	-.01496			.00890			-1.68			0.09	
				飾り糸	|		.12315			.09420				1.31			0.19		
						ゴミ	|		.10016			.12250				0.82			0.41		
						cons	|		.42902			.40618				1.06			0.29	

まとめ	
	

●体色の影響･･･体色が暗い個体ほど多くの餌を取っていた。これは同属のギ
ンメッキゴミグモと同じ傾向で、これらの種は目立つことで餌を誘引するタイプ

では無いようだ。暗い個体は、餌昆虫の衝突地点が網中心に近く、明るい個
体は餌昆虫に回避されていることが示唆される。	
	

●網形態の影響･･･網面積が広いことで衝突数が増える。しかし衝突距離の増

加量はわずかである。広い網を張れる広い場所に造網できれば多くの餌が得
られるのかも知れない。飾り糸、ゴミは捕獲率に影響なく、捕食者・寄生者の
撹乱やその他の飛翔動物の衝突回避のためか。	
	

●体色が明るい個体はなぜいるのか？･･･暗い個体が様々な光環境に生息し
ているのに対し、明るい個体は暗い環境におり、頭の向きも多様であった。捕
食成功率以外の点で有利性を持っているのかもしれない。	

ANOVA	n=	55	|Part.SS	df			MS					F				P	>	F			
						Model	|	404983		5		80997		6.48		<0.001		
							体重	|	125448		1	125448	10.03		<0.01		
	体色タイプ	|		80712		2		40356		3.23		<0.05		
			交互作用	|		93491		2		46745		3.74		<0.05	
				Residual|	612920	49		12509	
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